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AIDS Acquired Immuno Defiency Syndrome 

BC Before Construction 

DC During Construction 
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HIV Human Immunodefiency Virus 
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MONREC Ministry of Natural Resources & Environmental Conservation 

OS Operation Stage 

OHS Occupational Health & Safty 

PAP Project Affected People 

SPC Sub Project Contractor 



(Sb2O3)
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EIA
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(EIA)
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(Revised Version)
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Ruby Dragon Mining Co.,Ltd 

 

 



 

 

 Reverbertory Furnace (Crude Antimony Trioxide (over 78% Sb2O3 Antimony) + Coal+ Soda Act 
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(pure metal)
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Cooling Stack
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Dust collector

Exhaust Fan 

Filter Bag House Filter Bags (Dust)   
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Water quality  

Soil quality 

 pH 7.2  

C º C º

Flora & Fauna 

The list of Flora

No Common Name Scientific Name Family Name Habit 

 Bandar Terminalia catappa L. Combretacea Tree 

 Eucalypt Eucalyptus ovatalabill Myrtaceae Tree 

 Ingyin Shorea siamensis Dipterocarpaceae Tree 



 Kyunn Tectona grandis Verbenaceae Tree 

 Peinne Artocarpus heterophyllus Moraceae Tree 

 Tin Wa Cephalostachyum pergracile Poaceae Bamboo 

 Wa Bo Wa Dendrocalamus calostachyus Poaceae Bamboo 

Fisheries & Aquatic biology 

Wildlife 

The list of wildlife in the project zone 

No. Local Name Common Name Scientific Name Family Name 

1 Lin Noe Bumblebee Bat Craseonycteris thonglongyal Craseonycteridae 

2 Yone Hare Lepus peguensis Leporidae 

3 Taw Khway Jackal Canis aureus indicus Canidae 

4 Taw wet Wild Pig Sus scrofa Suidae 

5 Taung Sate Chamois Rupicapra sp Bovidae 

Rodents and Reptiles 

Several anole lizards, viper and cobra also witnessed by villagers mainly in the forest area. 

No. Local Name Common Name Scientific Name Family Name 

1 Kin Late chaw Common sum skink Mabuya Scincidae 

2 Lin mwe Banded rat snake Ptyas mucosus Colubridae 

3 Mway Sein Common Green Serpent Ahaetulla nasuta Colubridae 

4 Poat thin nyo Blue crested lizard Calotes mystaceus Agamidae 

5 Sa ba Gyi Python Python molurrus bivittatatus Pythonidae 

6 Shint Squirrel Sundasciurus Sciuridae 
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Environmental Monitoring Team 

 

 

 

 

Air,Noise, Solid Waste, Waste Water etc. 



No Point of Pollution Cause Affected Parameter Indication Method Person Duration 

1 Surrounding Vehicle 

Exhaust 

Air Exhaust Air 

Temp/Pressure 

Ordor 

level 

Lab 

Analysis 

Person In 

charge 

Daily, 

Weekly, 

Monthly 

Monitoring Plan (Operation Phase) 

Category Item Location Frequency 
Responsible 

Organization 

Common Monitoring of mitigation measures Project Site Quaterly 

(after 3 year 

of operation) 

SPC 

SO2,NO2,CO,TSP,PM10, PM2.5 Construction 

Site 

One week in 

dry and wet 

season 

SPC 

 pH, SS, DO, BOD, COD, oil & grease, 

chromium 

Construction 

Site 

Twice a year SPC 

Amount of solid waste 

Management of solid waste of construction 

Each tenant Once/3month Tenants 

 Status of control of solid and liquid waste which 

causes soil contamination 

Each tenant Twice a year Tenants 

 Noise & Vibration level Each tenant Once 

(peak period) 

SPC 

 Ground elevation Preservation 

site 

Twice a year SPC 

     
 Combine with water quality Preservation 

site 

Twice a year SPC 

 Consumption of ground water amount Preservation 

site 

Twice a year SPC 

Water Usage 

Hydrological 

Situation 

Combine with ground subsidence monitoring Preservation 

site 

Twice a year SPC 

Risk for infectious 

disease such as 

AIDS/HIV 

Status of measures of infection disease Each tenant Twice a year SPC/Tenants 

Working conditions 

(including 

occupational safety) 

Working condition with safety and health Work site Twice a year SPC 

Accident Existence of accident Work Site Assoccasion 

arises 

Tenants 



(Ingot)

(GDP)



1 

(Sb2O3)

(Ingot)

1.1 



1.2 

(200‟x120‟x30‟)  Lab 

33‟x12‟) 

(21‟x12‟) 



(1)Reverbertory Furnace (Crude Antimony Trioxide (over 78% Sb2O3 Antimony) + Coal+ Soda 

Act (Na2CO3) )  

(2)Casting Forming 

(3)Exhaust Gas Cooling

(4)Dust collector

(5)Desulphurization Plant 

1.3 



1.4 

1.5 

 Reverbertory Furnace 

           (Crude Antimony Trioxide (over 78% Sb2O3 Antimony) + Coal+ Soda Act (Na2CO3) ) 

 Casting Forming 

 Exhaust Gas Cooling 

 Dust collector

 Desulphurization Plant 

1.6 



1.7 
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Table (2) The regulatory frameworks of Environmental & Social Affairs (National Level) 

No Description Responsible 

1 Environmental Affair 

Ministry of Natural Resources and Environmental Conservation 

Ministry of Industry 

City Development Committee 

2 Energy Ministry of Electricity & Energy 

3 Social 

Ministry of Social Welfare, Relief and Resettlement 

Ministry of Labour 

Ministry of Health 

4 Economic 

Ministry of Planning & Finance 

Ministry of Commerce 

Ministry of Investment and Foreign Economic Relations 

Myanmar Investment Commission 

mailto:npt.rubydragon@gmail.com
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ပေရာဂ့ကံသညံ တိုကံရိုကံ သုိမဴဟုတံ ရညံရးယံခ့ကံအတးကံ လုိအပံသညံဟု 

ယူဆေသာ ဤကဲဴသုိေဴသာ လှုပံရ္ာဵမှုမ့ာဵကို ေဆာငံရးကံေေသညံဴ ကိုယံစာဵလ္ယံ 

သုိမဴဟုတံ ျပငံပအဖးဲ အဴစညံဵမ္ တိုကံရိုကံ သုိမဴဟုတံ အက့ိုဵသကံေရာကံမှု ရ္ိနုိငံ 

သညံဴအတိုငံဵအတာအထိ သဘာဝပတံဝေံဵက့ငံကို အလဳုဵစဳုကာကးယံျခငံဵန္ငံဴ 

စီမဳခေ ဴံခးဲျခငံဵအတးကံ တာဝေံရ္ိသညံ။ 

    

စညံဵကမံဵထိေံဵသိမံဵ 

ေရဵ 

 

ပတံဝေံဵက့ငံန္ငံဴ သကံဆိုငံသညံဴ ကိစ္စရပံတိုငံဵအေပ် အေထးေထး ှကီဵြကပံကးပံ 

ကဲမှုန္ငံဴ ညှိနှိုငံဵေဆာငံရးကံေရဵတို ဴအတးကံ တာဝေံရ္ိွပီဵ လကံရ္ိ 

စညံဵမ့ဉံဵေဘာငံမ့ာဵဆိုငံရာ လမံဵညွှေံမှုမ့ာဵ ပဴဳပုိဵေပဵျခငံဵ၊ 

 

 

Legal 

Environmental 

Assistant 

သဘာဝပတံဝေံဵက့ငံန္ငံဴ လူမှုေရဵဆိငံုရာ ပေရာဂ့ကံအတးကံ အဆိုျပုသူမ္ 

တရာဵဝငံခေ ဴံအပံထာဵေသာ တတိယအဖးဲအဴစညံဵ (ထိခုိကံမှုအကဲျဖတံျခငံဵ၊ 

ေလ့ာဴပါဵသကံသာေစျခငံဵ၊ စီမဳခေ ဴံခးဲျခငံဵ၊ ေစာငံဴြကညံဴျခငံဵန္ငံဴ အစီရငံခဳျခငံဵ 

စသညံျဖငံဴ) သညံ စီမဳကိေံဵအဆိုျပုသူအာဵ အြကဳျပုျခငံဵ၊ အြကဳေပဵျခငံဵ 

အပါအဝငံ ခေ ဴံအပံမှုအမ့ိုဵအစာဵန္ငံဴသကံဆိုငံသညံဴ ကဏ္ဍအာဵလဳုဵကို တာဝေံ 

ယူရမညံျဖစံပါသညံ။ ဆိုဵ ရးာဵေသာ သကံေရာကံမှုမ့ာဵကို ထိေံဵသိမံဵကာ 

ကးယံရေံ သငံဴေလ့ာံေသာ အစီအမဳမ့ာဵကို ေဆာငံရးကံရေံ။ အတိုငံပငံခဳသညံ 

တငံျပသညံဴ (IEE၊ EIA သုိမဴဟုတံ EMP) အစီရငံခဳစာတးငံ ေဖာံျပထာဵသညံဴ 

အတိုငံဵ MONREC သုိ ဴသဘာဝပတံဝေံဵက့ငံ ေစာငဴံြကညံဴေရဵ အစီရငံခဳစာကို 

ျပငံဆငံရာတးငံ ပေရာဂ့ကံကို ပဴဳပုိဵကူညီမညံျဖစံသညံ။ 

 

The overall frame work of Environmental Impact Assessment is shown in table 2. 

 

Table 3 Overall Framework of Environmental Impact Assessment 

Item/2016 Aug Sep Oct Nov 

Selection of EIA 

Consultant 

    

Base line Survey     

                  Water Sampling     

                  Soil Sampling     

                  Air Measurement     

                  Noise and Traffic     

                  Flaura and Fauna 

Survey 

    

     

             Culture Survey     

EIA Preparation     

Stakeholders Meeting     

EIA report     
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No Name Licen No Position Responsible Signature 

 

1 

U Htun Naing Aung 
(B.E)(Mechanical) A.G.T.I 

(Mechanical Power) Ph.D 

(Thesis)JAPAN, Environmental 

Reviewer Course (AIT-Vietnam) 

00038 

(Organization) 

00144 

(Personal) 
Chairman, Senior 

Consultant 

All parts of assessment & 

reports 

 

2 

Daw Mya Mya Aye 
(B.A)(History), Environmental 

Reviewer Course (AIT-Vietnam) 

RE & EE (Certificate- Germany) 

00038 

(Organization) 

00146 

(personal) 

Consultant (Social 

Economic & 

Environmental) 

Social Economic & 

Environment 

 

3 
U Mya Cho 

(B,Sc,)(Forestry) 

00038 

(Organization) Consultant 

(Environmental & 

Forestry) 

Environmental & Forestry 

 

4 
Daw Ni Ni Aung 

(B.A)(Geography) 

00038 

(Organization) Geography & 

Environmentalist  

Landuse,Metrology and 

Modeling for air quality 

Environment 

 

5 
Dr. Daw Phu Phu Sein 

(Phd) (Geology) 

00038 

(Organization)
Consultant (Geologist) 

Geology, Mine & 

Environment 

 

 

6 

Dr. Tint Swe 

(Phd) (Marine Science) 

00038 

(Organization) Consultant (Fauna, 

Biodiversity) 

Fauna, Ecology & 

Biodiversity 
 

7 

U Zin Maung Lwin 

BSc (Geology), Dip in 

Geotechnical Engineering 

00038 

(Organization)

Consultant (Geology) Geotechnical Engineering 

 

8 

Dr. Khin Mar Mar 

M.B,M.S,  MPH 

USMLE (Step.2) 

00038 

(Organization)

Consultant (Health) Public Health 

 

9 
Daw Myint Myint Thein RE 

& EE (Certificate- Germany) 

00038 

(Organization)
Assistant Consutant  

Facilitating of Meeting, Socio 

Economy, Environmental 

Data Collect & Monitoring 

 

 

Company‟s Consultants and area of expertise as registered  

Serial No. Full Name Area of Expertise* 

Area of Expertise 

a) Air Pollution Control; 

b) Ecology and Biodiversity; 

c) Facilitation of meeting; 

d) Geology and Soil; 

e) Ground water and Hydrology; 

f) Land use; 

g) Legal Analysis; 

h) Meteorology, Modeling for Air Quality; 

i) Modeling for Water Quality; 

j) Noise and Vibration; 

k) Risk Assessment and Hazard Management; 

l) Socio-Economy; 

m) Water Pollution Control 

n) Waste Management; and 

o) Others 

 

1 U Htun Naing Aung  a,e,n,o(Engineering & mining) 

2 Daw Mya Mya Aye   c,g,l 

3 U Mya Cho  f , g , o (forest) 

4 Daw Ni Ni Aung  f , k ,h ,l  

5 Daw Khin Sint Yi  b, c , l (Flora) 

6 U Tint Swe  b , l ,o (Fauna, marine creatures)  

7 DawMyint Myint Thein  c , l 

8 Mr. Salil Dutt *  a , e , m, n  

9 
Dr. Daw Khin Mar Mar 

* 
m , n , o (health impact) 

 International Consultant 
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Ministry of Commerce License: 

Export /Import No. 59079 (25-11-19)  

MOI: Industry License; 7 /Kyi/187 (31-1-2011)  

MOI: Electricity-Inspection EI/SHN-MP-Taka-52 (4-

8-22~3-8-23) 

Fire Safety Inspection: (067) 
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  မ     သ   ပ တ   န        ရ  ရ မ  ဝ  ဒ(၁၉ ၉ ၄ ) 

   မ   န   ပ     ရ   သ    ( မ     သ   ပ တ ဝ န       မ ဝ  ဒ  ရ) 

လ  ရ        န    တ မ        မ     တ            တ   ၏ သ ဘ  သ ယ    တ မ       ထ န   သ  မ          ရ     ရန   

      သ ဘ ဝ ပ တ ဝ န      ထ န   သ  မ    ရ သ   ဖ     ဖ    ရ လ ပ   န  မ    လ ပ       ရ တ     ဓ    တ  ဝ န   ဖ    

လ         ရ   ပ  မ   ။  

 

 ပ တ   န       ထ န   သ  မ    ရ   ပ  ဒ(၂  ၁၂) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( ) (ပ  ဒ  မ၇၊ ပ ဒ  မ    (ဏ)  ရ)ပ တ  န              မ        လ   ဝ န        န   သ တ  မ  တ သ   

 လ              ပ   လ   ပ  မ   ။            ၏                                       
                       ။ 

( ) ပ တ  န              မ   မ   ဖ    ပ    သ    ထ တ လ တ          သ တ မ  တ ထ  သ     ပ တ  န    

     ရ    သ         န     န   မ             ထ တ  လ တ ပ  မ   ။ 

( ) (ပ  ဒ  မ၁၅  ရ)ပ တ  န           မ   မ  မ                ပ         ရန  ၊ ထ န      ပ  ရန ၊   မ  န      ရန  ၊ 

 လ     ရန   သ    မ ဟ တ  ပ  ပ       ရန လ ပ   န          ထ       ပ  ပ       သ    မ ဟ တ  ထ န    

   ပ   ရ ပ        ရ  ယ      တ ပ           သ    မ ဟ တ  သ            ပ  ပ  မ   ။ ထ  သ    မ       ရ         

ပ      န   ပ   ပ      မ        ပ တ   န          မ ထ         သ   န    လမ   မ              

  န   ပ   ပ  မ   ။ 

(ဃ) (ပ  ဒ  မ၂ ၄ ရ) န        န  ထ တ   ပ  သ        တ        ပ      ပ       မ       မ              

     ရ တ       ရ   မ ရ   လ  ရ         သ    တ   န  ရ  ပ      လ  သ   မ ဟ တ    ဖ            

            ပ  ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ၂ ၉  ရ)ပ တ   န       ထ န   သ  မ    ရ  ပ  ဒ  ရထ တ  ပ န  သ   န     ပ  ဒ မ    ၊  မ န    

          ၊  မ  န   ၊   န                လ ပ  ထ   လ ပ  န    ပ   တ    မ       မ        လ    န  ပ   

မ   ။ 

 

 ပ တ   န       ထ န   သ  မ    ရ  န     ပ  ဒ(၂  ၁၄) 

 စမီ   န   ပ     ရ   သ   - 

( ) န     ပ  ဒ၆ ၉ ၊ န     ပ  ဒ    ( ) ရ ပတ   န              မ     သ     ပ      မ         မ     ပ    

သ      တ           ဖ      သ  ယ  ဝ     ၍ ဖ      ထ             မ      န ရ တ      တ    တ   န    န     ဖ     

ထ တ  လ တ      ၊ ထ တ  လ တ        ၊   န   ပ        ၊   န   ပ          ၊   ပ        ၊   ပ           မ  ပ  ပ  ။ 

( ) န     ပ  ဒ၆ ၉ ၊ န     ပ  ဒ   ( ) ရ ပ တ   န       ထ န   သ  မ    ရ  ပ  ဒ ၊ န     ပ  ဒမ     တ        ရ 

 မ န              ဖ    သ တ မ  တ ထ   သ    ဘ    ရ ယ  ရ  ပ      မ         မ     ပ   သ      တ      

   တ  ဖ      သ  ယ  ဝ    ၍ ဖ      ထ             မ     န ရ တ      တ    တ   န    န     ဖ    ထ တ လ တ      ၊ 

ထ တ  လ တ        ၊   န   ပ       ၊   န   ပ          ၊   ပ        ၊   ပ           မ  ပ  ပ  ။ 

( ) န     ပ  ဒ၆ ၉ ၊န     ပ  ဒ   ( ) ရ   ဟ  န        ယ     န            ဖ    ပ    ပ     လ  န  သ   သ ဘ  

 ပ တ   န           ထ      ပ              သ      ပ  လ ပ  မ           ရ        မ  ပ  ပ  ။ 

  

 



 ပ တ   န      ထ      မ   န                ရ လ ပ  ထ   န    လ ပ  န       (၂  ၁၅) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( ) ( ပ   ဒ ၁ ၂( ) ရ)မ  မ    ယ  တ            ဖ    ၊ မ မ     ယ           ရ   သ     န  ထ     တ ၊ လ      

     ရ    ပ  သ    ပ   န  ထ     တ ၊  ရ ရ  ၊  လ ပ သ မ   ၊    ယ     လ ယ   သ   မ ဟ တ   တ      ပ      

၏  ပ  လ ပ  မ   သ    မ ဟ တ  ပ        မ          ပ   ပ    သ              သ    ရ   မ      တ   န   ယ ပ  မ   ။  

( ) ( ပ   ဒ ၁ ၂( ) ရ)   မ    န          ထ           ရသ     လ  ရ   သ    မ ဟ တ    မ    န   မ      ရ    မ     

လထ   မ န  မ     သ   လ မ     ပ     ရ  တ      မ      မ  မ ရရ  သ    ထ       ရ    ပ  ရန        သ    မ    

 မ          လ ပ   န   မ      ပ န လ  တ   ထ     ရ        ပ န လ   န ရ   ထ   ရ         မ        

  မ   န          ထ           ရသ  မ    ၊ သ        ရ      ရ  န ၊  ဖ        မ    ၊      သ         သ   

မ          တ     ပ           ၍ လ   ပ  သ လ  ပ  ပ     ပ  ပ  မ   ။  

( ) ( ပ   ဒ ၁ ၄ ရ)ပ တ   န         မ   န      မ         ၊   မ    န    တ    တ     လ              မ        

မ          ပ     ဝ        ထ   ဖ   ပ  မ   ။ မ မ     ယ          ရ   သ      န  ထ     တ ၊ လ      

     ရ    ပ  သ   ပ   န  ထ     တ မ        မ   န    တ    လ ပ   န   မ          ရ   ရ တ    

သ        ရ  ပ  ဒ ၊ န     ပ  ဒ မ    ၊  လ ပ  ထ   လ ပ  န    ၊ ပ တ   န         မ   န      မ                     

 မ       မ       လ         ပ     ဝ လ    န       ရ     ပ  မ   ။  

(ဃ) ( ပ   ဒ ၁ ၅  ရ) ပ တ  န       ထ န   သ  မ    ရ       ရ  လ    န       ရ   မ   သ    သ   လ  မ  တ ၊ 

သ        ရ  ပ  ဒ မ    ၊ န     ပ  ဒ မ    ၊  လ ပ  ထ   လ ပ  န               န      န   တ     တ    ပ  ရ   သ   လ   

 ပ        လ       တ   န  ယ  သ      ပ    ထ  ရ             ထ   ဖ         ရ   ပ  မ   ။  

( ) ( ပ   ဒ ၁ ၆  ရ)      တ            ၊ တ             ၊ လ ပ  န   လ  ပ တ       ရ တ      ၊ 

လ ပ   န  ရပ         ၊ လ ပ  န   ပ  တ သ  မ              လ ပ   န   ပ တ သ  မ    ပ    လ တ     တ              သ    

 ရ   မ      လ    တ      မ    န            ပ      ရ   မ  မ              မ  ပ တ   ဘ             ပ   

      ပ  မ   ။  

( ) ( ပ   ဒ ၁ ၇ ရ) မ  မ  ၏ တ   န  သ    မ ဟ တ       ရ       ပ        မ        မ န         ဖ     တ    ပ ပ   

မ   ။ ပ        မ          ပ တ   န         ပ   သ    ရ   မ   ဖ        သ         သ    မ ဟ တ   န         န 

    မ န သ  ရန လ   ပ  သ            ၂ ၄ န  ရ  တ     လ                    ဖ   ပ ါ   တ    သ  ရ     န  မ  

၇ ရ    တ     လ           န        န သ    တ    ပ ပ  မ   ။  

( ) ( ပ   ဒ ၁ ၈  ရ) ပ တ  န         မ   န      မ       ၏  ယ   ပ   တ              ပ         မ      ရ          

၆ လ တ      မ   သ   မ ဟ တ   န        န  သ တ  မ  တ သ     တ        န        န သ       ရ     တ    ပ ပ  မ   ။  

( ) ( ပ   ဒ ၁ ၉  ရ)         ပ         မ      ရ      တ      ပ  ဒ  ၁ ၉ ပ   သ တ  မ တ     မ      န         

ထ   သ      ဖ    ပ ပ  မ   ။  

(ဈ) ( ပ   ဒ ၁၁  ရ)  ပ  ဒ   ၁ ၈  ရ တ    ပ သ    န  ရ  မ   ၁  ရ   တ       မ     ပ   သ သ  ရ       ရန     မ  

  န   ၏    ဘ    ဒ  ၊       တ    ၊  ပ   သ  န  မ ၊  မ     ပ   သ     ဝ  ရ  န ရ         မ    န          န တ    

တ      မ     ပ   သ  သ ရ    ရန   ယ       ရ         တ   ပ ပ  မ   ။ ယ       ရ      ၏ ဒ     တယ  မ  တ   

 တ               လ    ရရ  သ     န  မ    ၁  ရ   တ          မ လ  ဖ      ဖ     ၊  တ       သ        သ  ဘ  

တ    ထ  သ          န    လမ    ဖ      ဖ       တ       သ      ပ  ပ  မ   ။  

( ) ( ပ   ဒ ၁၁၃( ) ရ)         ပ         ရန              ရန  တ  န  ရ  သ      သ  မ န  လ ပ    န   တ     

    ရ          ပ  ပ  မ   ။ ( ပ  ဒ  ၁၁၃( ) ရ)   မ   န   ၏     မ    ၊ လ ပ   န      ၊   မ   န         သ     

      သ   လ ပ   န  မ          ရ    န သ          န ရ မ    သ    လ   ပ  ပ        န  မ  ရ       ရ    

      ပ  ပ  မ   ။  



(ဍ) ( ပ   ဒ ၁၁၅  ရ)   ရ  ပ        န တ    ဖ     ၊ ပ တ   န            ရ       လ မ   ရ      ရ  လ   

 ပ              ရ    ပ  ရန   ပ        လ     ဖ     ၊ ထ  သ    ပ             သ   ဟ  ယ  လ    ဖ      

      ရန  တ  န  ရ  သ        ရ         လ  သ        န  တ                   ပ  ပ  မ   ။  

( ) ( ပ   ဒ ၁၁၇ ရ)    ယ          ရ    ပ  သ   န  ထ   တ တ        လ          ရ   သ    ပ   န   

ထ   တ တ  တ         တ   န  ရ  သ                        ပ  ပ  မ   ။  

 

  မ     သ   ပ တ   န            ရ  ရ     သ  ထ  တ လ တ မ   လမ     န      (၂  ၁၅) 

  မ   န   ပ     ရ   သ    လမ     န      ပ        န      န   မ             ထ တ  လ တ      ၊   န   ပ        ပ  ပ  မ   ။ 

 
 တ      ရ   သ   လ မ     မ    ၏        ရ     ယ        ရ    သ     ပ  ဒ(၂  ၁၅) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( ) (ပ  ဒ  မ ၅  ရ)  မ   န              ထ   ဖ   မ      ဒ သ ရ      န တ     ရ   သ    လ မ     မ     

      မ    န   ၏          ရ မ         ပ       တ           တ     ပ  သ   ပ  ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၅  ရ)  မ    န              ထ   ဖ         ရ   ရ တ        မ   န              

 ထ   ဖ   မ      ဒ သ ရ      န တ     ရ   သ    လ မ     မ                       ရ   ပ  မ   ။  

 
 တ      ရ   သ   လ မ     မ    ၏        ရ     ယ        ရ    သ      န     ပ  ဒ(၂  ၁ ၉) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( )   မ   န              ထ   ဖ   မ      ဒ သရ      န တ     ရ   သ    လ မ     မ          မ    န   ၏ 

         ရ မ         ပ       တ           တ      ပ  သ  ပ  ပ  မ   ။  

( )   မ   န              ထ   ဖ         ရ   ရ တ        မ    န              ထ   ဖ   မ     

 ဒ သ ရ      နတ      ရ   သ    လ မ     မ                       ရ   ပ  မ   ။ 

 

  မ န မ          ရ        မ   ပ     မ    ပ  ဒ (၂  ၁၆) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( ) (ပ  ဒ  မ ၅   ရ)     ရမ         ရရ  ထ  သ          ရ  မ   န           ရ   သ     မ          ပ   တ မ  မ     

မ  တ ပ  တ            ပ  ဒ               ပ   တ မ   မ  တ ပ  တ       တ     မ  တ ပ   တ  ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၅ ၁ ( ) ရ)           သ     မ  န      မ ၊ န    ပ   ၊ လ ပ   န    မ       သ    န ရ တ      

တ            သ   မ          မ         ရ မ    တ   ပ   ပ       ထ    န   ထ  ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၅ ၁ ( ) ရ)   မ       မ  မ လ   ပ  သ     လ ပ   န  မ    တ     မ န မ         သ   မ       သ   

 န   ထ  ပ  မ   ။  

(ဃ) (ပ  ဒ  မ ၅ ၁ (ဃ) ရ)  မ န မ         သ                    သ   မ         လ ပ  န   ထ  မ      ရ  

သ  ဘ တ             ပ   ဖ     တ      ပ  ဒ          န   ထ  ပ  မ   ။  

( ) တ      ပ  ဒ မ     န     ပ  ဒ မ    ၊ လ ပ  ထ   လ ပ  န    မ                 တ   တ          သ    သ     

                 န      န   မ             သ ဘ  ပ တ  ဝ န            လ မ  ပ တ  ဝ န       ထ       

ပ       မ  ၊     မ   မ   မ  ဖ     ရန       ယ       မ     မ      မ        ထ      ပ       မ   မ  ဖ    

 ပ    ရန  လ    န       ရ   ပ  မ   ။ (ပ  ဒ မ ၆ ၅ ( ) ရ) 

( )  လ ပ   န  ထ  မ      ရ  သ  ဘ တ      ပ   ဖ    ဖ         ၊ ရ        မ   ပ     မ     ပ   ပ တ သ  မ   

     ၊ လ    ပ      ရ           ၊ ရ        မ   ပ    မ   ရပ             ၊ လ ပ  သ           လ            



          တ      တ      လ ပ သ မ   မ        တ      ပ  ဒ မ             န   န       ပ  ပ   မ  သ   ရ        

 မ  ပ     မ     ရပ        ပ  တ သ  မ    ပ  မ   ။ (ပ ဒ  မ ၆ ၅ (  ) ရ) 

( ) (ပ  ဒ  မ ၆ ၅ ( ) ရ)      လ   သ           ပ      ဖ     ရ        မ   ပ     မ   ယ  ယ ပ  တ သ  မ   ပ    

ပ  တ သ မ   ထ  ရသ       လ တ       လ ပ  သ မ   မ        တ      ပ  ဒ ၊ န     ပ  ဒမ    ၊ 

  န          မ    ၊ လ ပ  ထ   လ ပ  န    မ             လ ပ   ၊ လ    ပ  ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၆ ၅ (ဋ) ရ)  လ ပ          ထ      ဒ ဏ ရ  ထ      မ  ၊    ယ         တ  ပ      

     ယ            မ  ၊  ရ   ရရ  မ  ၊  သ     မ  တ      ဖ   ပ     သ    လ ပ  သ မ   မ     တ    သ        ရ  

 လ ပ  သ မ    သ   မ ဟ တ    မ           ရ  သ      တ      ပ  ဒ           ရထ    သ     န   န   

           လ        ပ  ပ  မ   ။  

(  ) (ပ  ဒ  မ ၆ ၅ ( ) ရ) လ  ရ    လ ပ  လ ပ        န သ                သ      မ       ပ    

ရ   မ                ပ  သ  မ    ၊ မ သ     ဝ   မ    သ    တ      ပ  ဒ မ    ၊ န     ပ  ဒ မ    ၊  မ န         

  န          မ    ၊ ယ       မ        ဓ  လ ထ     မ         လ လ လ    န   ရန     ပ မ တ  ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၆ ၅ (ဏ) ရ)   မ   န   လ   ပ       ရ       ပ  ထ        မ ဟ တ  သ        ရ    

             သ ဘ ဝ ပ တ  ဝ န       ထ      ပ                    လ မ     ပ      ပ           မ  မ     

 ဖ    ပ    ပ        ပ           န   န  မ   တ     ထ  ရ   သ      လ           န   န  သ  ထ သ     

 ပ   လ   ပ  မ   ။  

(ဋ) (ပ  ဒ  မ ၆ ၅ (တ) ရ)     မ ရ                  ရန       တ              လ ပ    

မ   သ      န ရ    မ     ဝ    ရ               ပ  ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၆ ၅ (ထ) ရ)     မ ရ   ၏       ပ  မ န    သ   မ ဟ တ   တ    ပ  မ န       ပ တ ဝ န       ထ      မ   

 န                ရ  လ ပ  န      မ     မ      ရ   မ        ရယ  ပ  မ   ။ ပ တ  ဝ န      ထ      မ   

 န                ရ  လ ပ   န     မ          ရ   မ         န         မ ရ   သ    တ    ပ ပ  မ   ။ 

(ဍ) (ပ  ဒ  မ ၇၃  ရ) န     ပ  ဒ၌  ဖ    ပ သတ  မ  တ ထ   သ     မ    မ         မ          မ    

ထ  ရ  ပ  မ   ။  

(ဎ)          (၅၁)                                                        ၆၅         ( ) ( )      ( )   
                                ။ 

 
  မ န မ          ရ        မ   ပ     မ   န     ပ  ဒ (၂  ၁၇) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( ) (      ၂ ၂၊ ၂ ၃၊ ၂ ၆၊   )                                                             ၊ 
                                                        ၊                                
                                            ၊                           
                                                                          ၊ 
            ၊                                                                        
                                 ။ 

(  )         ၂၁၂ (ဃ)                                        ၂၁၂ ( )                    
                                                ။  
 
  မ န မ     မ   လ  ပ  န    ပ  ဒ(၁၉ ၉ ၃) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 



( ) (ပ  ဒ  မ ၁၅  ရ)    ယ  ပ    ယ    မ     သ       မ      ပ    လ ထ      မ       ရ    မ    ထ  ရ  ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၁၆  ရ) ပ တ ဝ န          ထ                    ပ   သ  လ ထ     န   န          ဖ    ပ  လ    

ယ      ထ  ထ          န   န  မ      ပ   လ        ရန   ထ  ရ  ရမ       မ       ထ  ရ  ပ  မ   ။  

 

 ဓ  တ  ပ                ပ ပ      မ        ရ  ယ  မ   တ          ယ  ရ    ပ  ဒ(၂  ၁၃) 

   မ   န   ပ     ရ   သ    - 

( ) လ ပ   န   တ   လ ပ            မ  ပ  မ      ပ        ရ ယ  မ    ၏ လ        တ   ရမ              ရ  ရ  မ  တ     

 တ     သ        ရ        ပ   ရ  ဖ                 ရ  ဖ   မ    ၏                  ယ ပ  မ   ။ 

(ပ  ဒ  မ ၁၅ ( )  ရ) 

( ) လ ပ   န  တ     လ ပ            ရ   မ    သ  မ         ပ   ပ သ   တန   မ     သ    မ ဟ တ       ရ   န ၊ 

     ရ ဖ         မ      ဖ     လ    သ   ဓ  တ ပ                ပ  ပ      မ        ရ ယ  မ   

တ          ယ  မ  သ   တန           မ       မ  သ   တန  မ    သ     တ    ရ     ပ  မ   ။ (ပ  ဒ မ 

၁၅( )  ရ) 

( ) လ       ပ       မ       မ        လ    န  ပ  မ   ။ (ပ  ဒ  မ ၁၆( )  ရ) 

(ဃ) ဓ  တ ပ                ပ  ပ      မ          တ ယ   သ    ပ  ရ တ       ရ ယ      ရ     

   ရ  တ      န          မ        မ မ     ယ  တ          လ ပ   န  တ    လ ပ             ရ    

သ  မ      လ    န    ပ  မ   ။ (ပ ဒ  မ ၁၆( )  ရ) 

( ) ဓ  တ ပ                ပ  ပ      မ         ရ  လ ပ   န  တ     လ   ပ   သ   လ       ရ    ရ ယ  မ     

လ   လ       ထ  ရ  ပ  မ   ။ ထ    ပ    လ ပ  န   တ    လ ပ       သ  မ           ယ          ယ   ရ  

  ရ ယ         တ     မ          မ  ထ တ  ပ  ပ  မ   ။ (ပ  ဒ မ ၁၆( )  ရ) 

( ) ဓ  တ ပ                ပ  ပ      မ         ရ  လ ပ   န  တ     လ ပ       သ  မ        

လ ပ   န      လ       ရ    ရ ယ  ၊    ယ          ယ   ရ    ရ ယ         တ     မ        

 န   တ  သ       တ    ရန   သ   တန   ပ       ၊  လ      သ        ပ             လ   ပ သ လ   

  န           မ      ပ  ပ  မ   ။ (ပ  ဒ  မ ၁၆(ဃ)  ရ) 

( ) လ       တ  ရ   န  မ    ၏   န   မ   ရ    လ          ၊ ပ တ   န          လ          ၊  ဘ  

   ရ ယ  ထ      မ   ရ   မ ရ         ပ လ    ၍ သ       ရ       ပ   ရ  ဖ                 ရ   ဖ   မ     

၏                  ယ  ပ  မ   ။ (ပ  ဒ မ ၁၆( )  ရ) 

( ) ဓ  တ ပ                ပ  ပ      မ         ရ  လ ပ   န  တ     လ ပ       သ  မ          န   မ   ရ  

       ပ   ပ    လ ပ   န  လ ပ       ရန     န   မ   ရ           တ          ထ          ရရ  မ  သ   

လ ပ             ပ  ပ  မ   ။ ယ    တ     ၏   န   မ   ရ            မ  တ တ မ  မ         န   တ  ထ န    

သ  မ  ထ  ပ  မ   ။ (ပ  ဒ မ ၁၆( )  ရ) 

(  )    ရ ယ  ရ   သ   ဓ  တ ပ       သ    မ ဟ တ      ပ  ပ      မ        သ    လ         ရပ          

 ပ  သ                    မ  တ      သ        ရ   မ   န ယ    ထ  ထ   ပ     ပ  ရ         န 

          သ     ပ  ပ   ပ  မ   ။ (ပ ဒ  မ ၁၆( )  ရ) 

 ( ) မ    ဘ    ရ ယ  ဖ     တ တ သ     ပ       သ    မ ဟ တ   ပ         တ တ  သ     ပ      မ        

 သ    ပ  ၍ မ    ဘ    ရ ယ      ရ မ  ရ သ   လ ပ   န  လ ပ       လ  ပ    သ        ရ  မ   သ တ  

       န ၏ လမ     န  သ  ဘ တ             တ  ရယ  ပ  မ   ။ (ပ  ဒ  မ ၁၆( )  ရ) 

(ဋ) ဓ  တ ပ                ပ  ပ      မ        သ တ  မ တ ထ   သ        မ       မ              

      ပ  ထ   သ   ပ မ  ဏ   သ    ပ   တ    တ     သ ယ       ပ  မ   ။ (ပ  ဒ  မ ၁၆(  )  ရ) 



( ) ဓ  တ ပ                ပ  ပ      မ        လ       ပ   န ရ ဒသ တ       မ        န ရ   ဒ သ 

တ       သ       ပ     လ  ပ    သ ယ  ယ ပ         လ  ပ    ဗ ဟ        ပ   ရ  ဖ    ထ မ         ပ      ရ 

ယ  ပ  မ   ။ (ပ ဒ  မ ၁၆( )  ရ) 

(ဍ) လ       တ  ရ   န တ          ဖ     ၊ ပ တ  န           ဖ      ထ              မ    ဖ    ပ  ပ     လ    

     ပ       ရန   သ တ  မ  တ     မ               မ   ထ  ရ  ပ  မ   ။ (ပ  ဒ  မ ၁၇  ရ) 

(ဎ) ဓ  တ ပ                ပ  ပ           ရ  မ  တ ပ  တ  လ  မ  တ ပ        မ       မ         

လ    န  ပ  မ   ။ ထ     ပ    ဗ ဟ        ပ   ရ  ဖ            လ       ထ တ   ပ န  သ    မ န         

  န          မ       လ     လ    န  ပ  မ   ။ (ပ  ဒ မ ၂ ၂  ရ) 

(ဏ)     တ      ယ        ရ  တ    ဓ  တ ပ                ပ  ပ      မ    ၏   ဏ သ တ   မ     ရ 

   ရ ယ                  သ တ မ  တ ပ  မ   ။ (ပ  ဒ မ ၂ ၇( )  ရ) 

(တ)    ရ ယ      ရ    မ        မ  တ တ မ  လ           ရ ယ သ တ   ပ    မ တ  သ    တ          ဖ    ပ 

ပ  မ   ။ (ပ  ဒ မ ၂ ၇( )  ရ) 

(ထ) မ  တ   တ  ဖ   ပ    မ       ယ  ရန         လ   ပ     ရန   လ       ရ   ရ ယ  မ    ၊    ယ       

    ယ   ရ    ရ ယ  မ     ထ  ရ  ပ  မ   ။ ယ    တ          န   တ  သ       တ    ရန   သ   တန    

မ     တ    ရ     ပ  မ   ။ (ပ  ဒ မ ၂ ၇( )  ရ) 

(ဒ) ဓ  တ ပ                ပ  ပ      မ        သ ယ  ယ ပ              ၊ လ   ယ  ထ  ရ       ၊ သ    လ     

     ၊ သ            ၊   န   ပ        တ         သ တ  မ  တ     မ             လ    န       ရ   ပ  မ   ။ 

(ပ  ဒ  မ ၂ ၇(ဃ)  ရ) 

 

                      ပ ဒ(၁၉ ၉  ) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

(ပ  ဒ  မ ၄  ရ) ( )                                      
( )             ၃hp                          (     )                     
   ၁               ၍                                                        
                     ။ 

 (ပ  ဒ  မ ၁၃( )  ရ)                                                 ။ 
 (ပ  ဒ  မ ၁၃( )  ရ)                           ၊                           ၊          

        ၊                                      ၏                                      ။ 
 
 (ပ  ဒ  မ ၁၃( )  ရ)                               ၏                                    

                     ။ 
 (      ၁၅)                                                             ။ 

   ( )              ၏                                                         
                                                  ။ 

 
   ( )                            ၊                            ၊                    ၊ 

                               ၏                                        ။ 
 



  မ န မ         မ   သ တ  တပ  ဖ     ပ  ဒ(၂  ၁၅) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

 ( ) (ပ  ဒ  မ ၂ ၅ ( )  ရ)သ   သ န   မ   သ တ  တပ ဖ     ဖ        ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၂ ၅ ( )  ရ)မ    ဘ လ       ရ      ရ  ပ      မ        ထ  ရ  ပ  မ   ။ 

 
  ရန         ရန  ထ   ပ           ရ  ပ  ဒ (၂  ၁၇) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( ) (ပ  ဒ  မ ၇  ရ) (ပ  ဒ မ ၇  ရ) လ       မ         ပ   တ    သ    တ   သ     လ  ပ       ပ     ရ       

   သ န    ရ   ဝ ယ   ရ  ဝ န       န   ထ တ   ပ  သ    လ           ရယ   ပ    သ တ  မ  တ ထ   

သ     န ရ မ  တ   သ     ပ  မ   ။ ထ  သ    တ   သ                သ         သ   လ ပ  ထ   လ ပ  န          

     မ       မ        လ    န  ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၈( )  ရ) လ       မ        သယ  ယ      ၊ သ    လ         တ      တ     လ ပ           

  မ     ဝ န        န   ထ တ   ပ  သ    လ           ရယ ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၈(ဃ)  ရ) လ       မ     သ ယ ယ  ပ             ၊ သ    လ               သ        သ     

လ ပ             မ      ဝ န         န   သ တ မ  တ  သ   လ ပ  ထ   လ ပ  န    မ               မ        

မ        လ    န  ပ  မ   ။  

(ဃ) (ပ  ဒ  မ ၉( )  ရ) လ       မ        ပ           ရ          သ  ယ   ရ ဝ န        န   

ထ တ   ပ   သ     လ        ရရ  ထ   သ    မ    တ   ယ    ၊  ရယ     သ    မ ဟ တ  တ    ဖ     

သ ယ      ပ  မ   /  

( ) (ပ  ဒ  မ ၁ ( )  ရ) လ       မ        သ    လ    ရန   သ ယ   တ       သ ဘ ဝ ပ တ ဝ န       

ထ န   သ  မ   ရ  ဝ န        န   ထ တ   ပ  သ    လ       ရယ  ပ    သ တ မ  တ သ     သ   လ     န    

          သ   မ ဟ တ  သ    လ       တ    ထ  ရ  ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၁ ( )  ရ) လ       သ    လ    မ     သ    လ     န   သ   မ ဟ တ  သ    လ             

သ        သ     သ ယ   တ       သ ဘ ဝ ပတ  ဝ န      ထ န   သ  မ    ရ ဝ န        န   သ တ  မ တ   

 ပ   သ   လ ပ  ထ   လ ပ  န    မ    ၊      မ       မ        လ    န       ရ   ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၁၁  ရ) လ       ထ   သ     သ     ပ       ပ  တ       ရ ယ  သ တ  ပ           မ   သ   

သ      န ရ တ    ထ  ရ    သ     လ   မ     ဖ      ဖ     ၊ သ    တ      ဖ       ရ သ    ဖ    ပ 

ပ  မ   ။ 

  

  ရန  န     ပ  ဒ မ    (၁၉ ၃၇) 

  မ   န   ပ     ရ   သ    (  န   (၃)      (၄) ရ)   မ    န    တ     လ   ပ  သ      လ       မ        တ    

သ          ၊ သ ယ ယ  ပ                   သ    လ         တ     တ    န     ပ  ဒ မ       န   (၃)       (၄) ပ   သ တ  

မ  တ  ပ   န      မ             လ    န       ရ   ပ  မ   ။  

                                                                                            
                                                                                                       ။ 
                                        ၉( )            ၁ ( ) (ဃ)                                ။ 

                                                            (၂ ၂ )  
  မ   န   ပ     ရ   သ   - 



                                            ၊                                               
                 ၊                                      ၍    ၄   ၊      ၍    ၄                  
              ၊                                                                                  
  ။ 

  ပ  ဒ      န     ပ  ဒ မ    ပ    ပ   န      မ        လ    န       ရ    ပ  မ   ။  

 
  မ    တ   ယ    န     ပ  ဒ မ    (၁၉ ၈ ၇) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

 လထ     မ          ၊  သ                   သ      ရ ယ   လ        တ   မ  တ           သ        သ       ပ 

 ဒ       န     ပ  ဒ မ    ပ    ပ   န      မ        လ    န       ရ   ပ  မ   ။  

 
                                       ၂ ၁၄ 

                      

     (၁၇)  -                                    ၏                 ၊                  

              ။ 

      (၁၉)  -                                                                         

                                                                                           

   ၐ            ။ 

 ( )           ၊ 

 ( )                                                     ၊ 

 ( )                                   ၊ 

      (၂၆)  -                                                                               

                 ၐ          ၊                         ၍      ၊                                      

                                                      ၊                                    

                                        ။ 

 

                                                  ၊ ၂ ၁၉ 

                      

  မ   န    ရ ယ သ    ရ   ဟ       မ         ဒ သ  တ        ရ   ပ      မ   န  ပ     ရ   သ     

 ပ   န      မ             လ    န       ရ   ပ  မ  ။ 

      ၉                ( )                       ( )                            

                                 ။ 



      ၁  ( )                                                                  

                        ၊               ၊              ။                 ၊                                          

                                                           ။ 

 

                                                   ၂ ၁၅ 

  မ   န   ပ     ရ   သ    မ  မ ၏   မ    န     ရ ယ  တ      ရ   ဟ     ဝ တ  ပ           တ  ရ  ပ     န    

    ရပ       သ    မ ဟ တ      ရ    ပ       ပ     ပ  ရ မ    ထ              ပ  မ  ။ (ပ  ဒ မ ၁၂  ရ) 

 

                                                    ၂ ၁၅ 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( )   မ   န    န ယ  န မ တ  တ       မ       သ    မ ဟ တ    မ  ပ  တ     ရ   ဟ                     

 တ  ရ  ပ     န       ရပ      သ    မ ဟ  တ      ရ    ပ       ပ     ပ   ရ မ    ထ               ပ  မ   ။ 

(ပ  ဒ မ ၁၂ ရ) 

( )   မ   န     ရ ယ သ    ရ   ဟ                 ရ ယ   ဖ    သ တ မ  တ သ     ရ ယ  

 တ        ရ   ပ     ရ   ဟ     သ   တသ န        န ၏     တ         ပ          ရယ  ပ   မ   ။ 

(ပ  ဒ မ ၁၅  ရ) 

( )  ရ   ဟ                န ယ န မ တ  တ              မ       န   ပ              ဓ  တ  ပ      မ     

  န   ပ   မ      ပ     ရ   ဟ     သ   တသ န        န ၏     တ         ပ          ရယ   ပ မ   ။ (ပ ဒ  မ ၂  

( )   ရ) 

 
                                 ပ  ဒ(၂  ၁ ၃) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( ) (ပ  ဒ  မ ၃၇  ရ)        န ယ      ရ လ ပ   န        န    ပ        ရ  လ ပ   န  မ                

 ထ တ  ပ   သ   မ တ ပ  တ  လ  မ  တ  ရရ  ထ  သ            န ယ မ       သ   န    ပ      ရ      

ပ  မ  ။  

 

( )  (      ၃၄   )        န ယ  န  ထမ   မ      မ တ ပ  တ  လ  မ  တ ပ       မ       မ        

လ         ၊  မ န မ                န ယ          ပ  ဒ ပ   ပ   န      မ        လ          ၊ ယ     

 ပ  ဒ  ရ ထ တ  ပ န  သ     န     ပ  ဒ မ   ၊  မ  န           န           တ    ပ   တ   မ       မ        

လ          လ    န    ရပ  မ   ။ 
 

                        ၂ ၁၂ 
                      
     -၇                                ၊     ၏                                                 
                                ။ 
 



  လ ပ  သ မ    ဖ         ပ  ဒ(၂  ၁၁) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( ) (ပ  ဒ  မ ၁၈  ရ) လ ပ  သ မ     ပ  ဒ      မ   ဘ   လ ပ  ထ တ   ရသ      လ ပ သ မ        ပ န  လ   

 လ ပ   န  ထ  ရန   တ        သ             ပ  ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၁၉  ရ)  လ ပ  ရ          လ ပ  သ မ               ပ    မ             ဖ  န    ဖ  ရ  

 ဖ      ဖ ရ    ရ တ    ယ     ဖ    သ      လ ပ  သ မ      ယ     လ ယ    လ တ                ပ   ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၂    ရ) လ ပ  သ မ    ပ ဒမ    ပ    လ ပ  သ မ           ရ  သ    မ ဟ တ            ပ          

 ပ လ    ၍      ရ၊  လ ပ  ရ          တ        သ    လ ပ  သ မ   တ              ရ တ     လ ပ  သ မ    

 ဖ        ၏    ယ     လ ယ      ပ  ဝ                 ပ  ပ  မ   ။  

(ဃ) (ပ  ဒ  မ ၂ ၁  ရ) လ ပ  သ မ     ပ  ဒ မ              လ ပ  သ မ   မ    ၏    ပ       ရ    မ   မ        

  ဖ ရ    ရ တ     လ ပ  သ မ    ဖ            ပ  ဝ        ရ         ပ  ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၂ ၂  ရ) လ ပ  သ မ     ဖ           သ        ရ   လ ပ သ မ     ဖ      ပ      မ  တ ထ   

 သ  လ ပ  ထ   လ ပ  န    မ    ၊     မ          မ   ၊   န          မ                     ဝ   

မ     ပ  လ ပ      ၊ သ ပ  တ  မ          တ               ပ  ပ  မ   ။  

  

  လ ပ  သ မ    ရ ရ       ပ    မ    ဖ ရ     ရ  ပ  ဒ(၂  ၁၂) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( ) (ပ  ဒ  မ ၃၈  ရ)  တ         တ                    ပ လ    ၍ သ တ  မ တ   လ တ               

          ဖ ရ    ရ တ    ပ        မ    မ ဟ တ ပ  ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၃၉  ရ)   သ မ  ဓ  ဖ    သ   မ ဟ တ      ဖ           ပ    မ         န       လ တ      

ထ        ပ    မ   မ  မ     မ  တ ထ   သ    လ ပ  သ မ   မ          သ        သ          မ   မ        

 လ ပ  သ မ   မ    ၏          ပ    ထ        ရန     တ တ ရ     ပ     လ       မ  ပ  ပ  ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၄   ရ)      ပ    မ   တ            ပ  လ    ၍   ပ  ဒ                               ၊ 

ဖ  န    ဖ               သ မ  ဓ  ဖ    ဖ          ဖ တ       တ         မ  ပ  ဘ   လ ပ  မ ထ တ ပ  ။  

(ဃ) (ပ  ဒ  မ ၅ ၁  ရ)   သ မ  ဓ  သ    မ ဟ တ      ဖ     ပ ဒ  မ ၅၁  ရ      ဖ တ  သ      လ              

 ပ       ပ  မ   ။  

 

  လ ပ                မ       မ ဖ    ဖ    တ    တ တ   ရ   ပ  ဒ(၂  ၁၃) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( )  လ ပ  သ မ    န   ထ  ရ တ      ပ  ဒ ပ ဒ  မ ၅ ပ    ပ   န      မ                  ပ     ပ     ၍ 

 န   ထ  ပ  မ   ။ (ပ  ဒ မ ၅  ရ) 

( )  န   ထ  ရန  လ  ထ   သ    လ ပ သ မ         လ ပ   န  ၌ လ ပ       လ   ရ   သ    လ ပ  သ မ    

မ    ၏  လ ပ            ရ    မ       မ         မ    မ     ရန   လ       ရ         မ        

လ ပ   န  လ   ပ       ရ   မ       မ   ဖ    ဖ   တ    တ    ရ  ဖ    ၏ မ  ဝ  ဒ               ရ     

ပ  မ   ။ (ပ  ဒ မ ၁၄  ရ) 

( ) မ  မ ၏ လ ပ   န  ၌  လ ပ သ မ         ပ  သ             ယ              ရ    လ ပ  သ မ  မ        

 ပ     ရသ          ပ     လ ပ   ၊ လ  ၏  .၅ ရ        န         မ န     သ         ရန ပ       

          သ   ထ   ဝ          ဖ    လ    ပ  သ    ပ  မ   ။ ယ    ထ   ဝ        တ      လ ပ  သ မ   မ    ၏ 

လ ပ   ၊ လ  မ   ဖ တ  တ         မ  ပ  ပ  ။ (ပ  ဒ  မ၃  ရ) 



  န                  ပ  ဒ(၂  ၁၃) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( ) (ပ  ဒ  မ၁၂  ရ) ပ  ဒ  မ ၁၂ ပ   သ တ  မ တ     မ                        ပ     ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ၁၃ ( ) ရ)သ တ မ  တ ထ   သ    န                    န  ထ  မ         လ ပ သ မ    

မ         သ   ပ  မ      ပ    လ ပ   န      တ     မ          ရန           ထ  ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၁၃ ( )၊ ( )၊ (ဃ) တ      ရ) ပ  ဒ မ ၁၃ ပ    ပ    ရမ       ရ    ယ           တ မ   

 မ တ  သ   မ         ပ         ၊ သ        ရ         န သ    သ တ မ  တ     မ                ရ     

     ၊ ယ    တ          တ       သ        တ    ပ      တ       ပ  ပ  မ   ။  

(ဃ) (ပ  ဒ  မ ၁၃ ( )      ၁၈  ရ) ပ ဒ  မ ၁၃ ( )      ပ  ဒ မ ၁၈  ရ        ရ  ရ ရ  မ      လ  

 ရ                         ပ  ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၁၃ ( )  ရ)  လ ပ  သ မ    ဖ    န  ၍  လ ပ  မ လ ပ       သ             သ ရန   သ တ  မ  တ  

    မ             န         ပ  ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၁၃ ( )  ရ) လ ပ  သ မ   မ    ၏ မ သ     ဝ    သ   မ ဟ တ  မ  ဘန   ရ  ဖ   သ        

 န                  မ    ဖ တ  တ         မ  ပ  ဘ  သ တ မ  တ     မ           လ ပ  န          ပ   

ပ  မ   ။  

 

 ၂  ၁၆           ပ      ရ  ပ  ဒ 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( ) (ပ  ဒ  မ၃       ၄ ရ)           ပ                 ပ လ    ၌ ပ ဒ  မ ၃       ပ  ဒ  မ ၄ ပ   ပ   န        

မ              ပ     ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ၅  ရ)သ ဘ ဝ  ဘ    ရ ယ   ပ   ဝ   မ  မ    လ    သ   ထ      သ          န  ပ   

 ပ    ပ                ပ     လ  ပ     လ             သ        ရ   လ ပ  သ မ   မ    ၏ 

သ  ဘ တ         ဖ     တ    ပ ပ  မ   ။  

( ) (  န   ၃  ရ) လ ပ သ မ   ထ မ    တ ယ ရန   လ   ပ သ                  ပ  လ    ၍   န   (၃)ပ   

 ပ   န               လ    န       ရ   ပ  မ   ။ (  န   ၃  ရ) 

(ဃ) (ပ  ဒ  မ၁၄  ရ)    န  ပ    လ ပ       ရသ      လ ပ  သ မ        ပ  ဒ   သ တ မ  တ သ       န   ထ   

 တ           န  ပ  လ ပ    ပ  ပ  မ   ။  

 

 လ မ   ဖ  လ    ရ  ပ  ဒ(၂  ၁၂) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( ) (ပ  ဒ  မ၁၁ ( ) ရ)သ        ရ  လ မ  ဖ  လ   ရ     တ     မ  တ ပ  တ  ထ  ရ  ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ၁၅ ( )  ရ) ပ  ဒ မ ၁၅ ၊ ပ  ဒ  မ     ( )ပ    န   မ   ရ       လ မ   ရ         ရ    မ   ရန  ပ     ၊ 

 လ ပ  လ ပ             မ  မ ရ  မ                   ၊ သ    ပ        မ                            

  န  ရ  သ                    ရန  ပ      ၊  လ ပ  လ  မ                     ရန  ပ            သ တ   

မ  တ ထ   သ   မ ထ   မ  န ရ ထ   ဝ   ရမ     ရန  ပ     မ        မ  တ ပ  တ  ထ   ဝ   ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ၁၈ ( )  ရ) လ ပ  သ မ      ပ  သ    ရမ     ထ   ဝ           ယ    ၏ လ ပ   ထ မ   

  တ ယ  ပ    မ မ     ပ  သ    ရမ     ထ   ဝ                 တ   သ        ရ  လ မ  ဖ  လ   ရ  

ရန  ပ     သ      ပ  သ    ပ  မ   ။ ထ  သ     ပ  သ    ရ သ       န       ရ တ     မ  မ        ပ  မ   ။  



(ဃ) (ပ  ဒ  မ၄၈ ( )      ၄၉ ( ) တ      ရ) လ ပ  တ    ထ      မ                    ရန  ပ     သ    

သ တ  မ တ ထ   သ   ထ   ဝ        ပ   ပ     မ  ထ  ရ  ပ  မ   ။ (ယ    ရန  ပ      သ     လ ပ  

သ မ     လ            ပ  ဒပ    ပ   န      မ          သ             မ ရ          သ ရ  ပ  သ   ။)  

( ) ပ  ဒ မ ၁ ၇ တ     ဖ    ပ ထ  သ     မ  တ တမ           ရ   မ        မ  န   န      ပ     ပ   သ        ရ  

လ မ  ဖ  လ   ရ     သ     သ တ  မ တ     မ             တ    ပ ပ  မ   ။ (ပ  ဒ မ ၇၅  ရ) 
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  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

 လ ပ  သ မ    ရရ  သ    ထ      န   န  မ    မ          လ          ရပ  တ            ပ  တ      

 ပ  ဒ ပ   ပ   န       မ              လ               ပ   လ   ပ  မ   ။ 

 

                 ပ  ဒ(၁ ၉ ၅ ၁) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( ) (ပ  ဒ  မ၁၁ ( ) ရ)သ        ရ  လ မ  ဖ  လ   ရ     တ     မ  တ ပ  တ  ထ  ရ  ပ  မ   ။  

 

             လ ပ  ပ  တ ရ   မ         ပ  ဒ(၁၉ ၅ ၁) 

  မ   န   ပ     ရ   သ      ပ  ဒ ပ    ပ   န      မ                         လ ပ  ပ  တ ရ   မ              ပ  ပ  မ   ။ 

 

 ၁၉၇၂                                                 
  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( ) (ပ  ဒ  မ ၃  ရ) ပ   သ     န   မ   ရ  တ     ပ ဒ  မ ၃ ပ       မ           ပ လ    ၍ မ   သ     

     မ   သ တ  မ  တ     မ    ၊   န          မ       မ     လ    န       ရ   ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၅  ရ) လ   ပ       ရ   ပ  ဒ ရ တ  ဝ န ရ  သ  မ      လ  ရ                    

 ပ လ    ၍ မ   သ     န ရ ၊ မ   သ        န  တ    မ   သ           မ     မ           ပ  ပ  မ  ။ 

 

        ရ   မ        ယ     မ         ရ  ပ ဒ(၁၉ ၉ ၅) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( ) (ပ  ဒ  မ ၃ ( ) (၉)  ရ) လ ပ  သ မ   မ               ရ    မ  ဖ  ပ       ရ  တ    လ ပ   န   

    တ      န   မ   ရ           တ  သ    န  မ      လ ပ   ပ  ပ  မ   ။   န   မ   ရ           တ  

 သ    သ     ရ      သ    ရရရ             ရ    ပ  ပ  မ   ။          မ         န  တ   

  န   ပ     ရန       ရ    ပ  ပ  မ   ။  

( ) (ပ  ဒ  မ ၄  ရ)  န   မ   ရ ဝ န       န         န   မ   ရ        န တ        န      သ             

လ    န       ရ   ပ  မ   ။  

( )      ပ      ရပ  မ      ဖ   ပ            သ  ရ  လ    သ  ရ         န         န   မ   ရ    န သ    မ ဟ တ   

      သ               သ တ    ပ    ပ  မ    − 

(၁)            ပ   ဝ   တ  ရ    န  မ         လ    ၊   ပ   လ      သ          ၊ 

(၂)            ၊ 

(၃)        မ န   ရ    ဖ   သ   ဟ  သ  သ ယ ရ        သ    မ ဟ တ  ယ     ရ     ဖ   ပ          

(၄) တ         ရမ            ရ    ဖ   ပ         ၊ 



(ဃ) (ပ  ဒ  မ ၁၁  ရ)  န   မ   ရ  ရ ရ    လ   ပ  ၍ လ  ရ         လ    မ   သ     န ရ ၊ မ    

သ        န  တ   မ           ပ  ပ  မ   ။  

  

                                                                         (၂  ၆) 
  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( )    လ ပ   သ    သ         မ ရ   သ    န ရ မ    တ    ထ  သ        မ  ပ           ဖ     န    သ     

  တမ          မ  တ  သ   မ        သ တ မ  တ              ထ  ရ  ပ  မ   ။ (ပ ဒ  မ ၉ ( ) 

 ရ) 

( ) ဓ  တ     ပ           ရ ယ  တ        လ ပ   သ    သ    ရန    န ရ           ပ   ပ   

သ တ မ  တ              ယ    သ         ပ  သ     န ရ  ဖ             ဖ     န   သ       တမ    

       မ  တ  သ    ထ  ရ  ပ  မ   ။ (ပ ဒ  မ ၉ ( )  ရ) 

( )    လ ပ   သ         မ ရ   သ    န ရ ၌ မ  သ မ      လ ပ   သ         မ  ပ  ရန    ပ မ တ    

ပ  မ  ။ (ပ ဒ  မ ၉ ( )  ရ) 

(ဃ)       ပ   ရ  ဖ     လ  ရ         သ                         ယ ပ  မ  ။ (ပ  ဒ မ ၉ 

(ဃ)  ရ) 

 

  ရ ရ     မ          မ   ၊        မ    ထ န   သ  မ    ရ   ပ  ဒ(၂   ၆)      ပ      သ     ပ  ဒ (၂  ၁၇) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( )  ရ ရ     မ         မ   ၊        မ    ထ      ပ         ရန   ရ  ရ ယ  ၍ တ      တ  ရ  ပ  လ ပ        

မ  ပ  ပ  ။ (ပ  ဒ မ ၈ ( )  ရ) 

( )  မ   ပ   မ   သ ဘ  ပ တ   န        ထ      ပ             ဖ     မ        သ      ၊ ဓ  တ  ပ      ၊ 

   ပ  သ    ပ                 ပ      မ       န   ပ        ၊  ပ         တ    သ  ပ      မ       န   ပ    

     မ  ပ  ပ  ။ (ပ  ဒ  မ ၁၁( ) ရ) 

( )   မ   ပ   မ    ရလမ  ပ             သ    မ ဟ တ   ရ         ပ     လ        ဖ    ပ    မ      ရ  

 တ  တ            န   ပ       မ  ပ  ပ  ။ (ပ ဒ  မ ၁၉  ရ) 

(ဃ)  မ   ပ   န ယ  တ    မ သ     လ   သ       မ  သ  မ          လ ပ       မ    ရ        ပ  မ   ။ (ပ  ဒ မ ၂ ၁ 

( )  ရ) 

( )  ရတ     ရ န   တ   ဖ                     န၏       ပ      မ ရ  ဘ    မတ        တ          ပ  လ ပ       မ   

 ရ        ပ  မ   ။ (ပ  ဒ မ ၂ ၁( )  ရ) 

( )        န    မ   ၊         တ      ရထ     မ   မ   မ  ဖ   ပ     ရ        ရလမ           

မ   ပ     လ    ရ  တ     သ တ  မ  တ ထ   သ        မ       မ         ဖ    ဖ         မ  ပ  ပ  ။ 

(ပ  ဒ  မ ၂ ၄ ( ) ရ) 

 

  ရ ရ     မ          မ   ၊        မ    ထ န   သ  မ    ရ န     ပ  ဒ(၂  ၁၃) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

( ) (ပ  ဒ  ၃ (ဃ)  ရ)  ရထ     မ   မ   မ  ဖ   ပ     ရ       သ ဘ ဝ ပ တ ဝ န      ထ      ပ     

   မ  မ ရ     ရ   တ        မ   ။  



( ) (ပ  ဒ  မ ၅( ) ရ)  မ           တ           မ           န  တ    သ ဘ  ပ တ   န       ထ       

ပ            မ ရ    ရန   မ      ရ   မ   ။  

 

                    လ တ   တ   မ   ပ   န  သ      ဒ မ     န   မ      ပ  သ      ဒ မ    ၊ 

န      ဒ မ    ။ 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

    န         လ                         လ တ   တ   မ   ပ   န  သ      ဒ မ     န   မ     ပ  သ      ဒ 

မ    ၊ န      ဒ မ       လ    န  သ    မ    ဖ   ပ  သ  ။ 

 

   ဝ မ                သ ဘ ဝ ထ န  သ  မ  ရ  န ယ   မမ        ယ        ရ              ရ  ပ  ဒ(၂  ၁၈) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

 တ        တ  ရ    န မ    ၊  ဟ န        ရ သ   လ    လ  ရ   သ        မ    တ            ယ  ထ န   သ  မ    

မ    ဖ   ပ  သ   ။ 

 တ        တ  ရ    န မ    ၏   တ  ပ      မ        ယ   ရ    ဝ ယ          တ     သ   ။ 

 တ        တ  ရ    န မ           သ    န ယ    မ မ         ယ    တ    ၏  န ထ    မ မ           ယ  ထ န   သ မ    

မ    ဖ   ပ  သ   ။ 

 

                      (၁၉၉၄) 
                      - 
                               (၃)၊ (၄) (၅) (၆) (၁၂)       (၁၈)                          ၊     ၊ 
                                          ၊              ၊                                                   
                                                                              ။ 
 

                                 (၂ ၁၅) 
                      - 
                               (၁၂)၊ (၁၃) (၁၄) (၁၆) (၂၆)       (၂၇         (၂၉)               
           ၊                                           ၊                                                     ၊         
             ၊                               ၊                      ၊                                              
                                                                                   ။ 
 

                   (၂ ၁၉) 
  မ   န   ပ     ရ   သ   - 

                                  (၁၆)၊      (၂၃)၊      (၂၆)၊      (၂၇)၊      (၂၈)၊ 
     (၂၉)၊      (၃ )၊      (၃၁)၊      (၃၂)             (၃၃)                         ၊                  
                           ၊               (        /          )                    ၊                
                                 ၊                                                       ၊           
                                          ၊                                                 ၊       
    ၊                       ၊                 ၊                 ၊                           
                          ၊                                                                   ။             
                     ၐ               ၊                                          ၊                          ၊  



                            ၊      ၊                                        ၊                     
     ၊                                                                          ၊             ၊ 
                  ၊           ၊                                                           ၊         
                       ၊                                            ၊                                 
                        ၊                  ၊                                                          
   ။ 

 
                                                              ၂ ၁၉ 

                      

                                                              ၂ ၁၉                     

    ၊                                  ။ 

  မ   န   ပ     ရ   သ     

( )ပ ဒ  မ ၂၆-  ရ   

လ ပ   န      ၊လ ပ   န          ၎   တ    ၌ သ     ပ  သ   ပ      မ              ရ ယ  မ    ၏ 

   ရ ယ  ရ  မ   တ              ဖ တ  န             လ   ပ  သ လ    မ       ရ   ပ  မ  ။ 

( )ပ ဒ  မ ၂၆-  ရ  

လ ပ   န      ပ တ ဝ န       ဘ     ရ ယ     ရ        မ        န    တ     တ      

 ဖ တ ရန  လ   ပ  သ လ    မ       ရ   ပ  မ   ။ 

( )ပ ဒ  မ ၂၆-  ရ   

 လ ပ  သ မ   မ       လ ပ   န            ရ  ရ        ရရ  မ  ရ  /မ ရ  သတ မ  တ  

    မ             သ   မ  တ  ပ   ရ ဝ န  ဖ           ပ  ရန   မ       ရ   ပ  မ  ။ 

(ဃ)ပ  ဒ  မ၂၆-ဃ ရ   

ပ  ဒ မ    ( )( )( )တ    ရ တ  ရ      မ      ပ        ၍လ ပ   န           ဘ     ရ ယ   

    ရ     ပ     န  မ   ရ          တ သ         န  ထ  ရ    ရ    ရန    မ       ရ   ပ   

မ   ။ 

 ( )ပ  ဒ မ ၂၆-  ရ 

 လ ပ  သ မ   မ              န  သ တ မ  တ       ပ  ထ  သ      သ     တ   သ  တ     ယ  

ရ  သ       ယ         ယ  ရ ဝ တ    မ    ၊ပ      မ           ထ       ပ  ပ      မ      မ   လ   

 လ      ထ တ  ပ   ပ   လ ပ         ပ  မ  ။ 

( )ပ  ဒ မ ၂၆-  ရ   

    တ  တ          ယ မ                ရ  ပ        န  ဖ   ပ     လ ပ        ရ    

မ           မ    ထ  ရ  ပ  မ   ။ 

( )ပ ဒ  မ ၂၆-  ရ   

ဝ န       န  သ တ မ  တ  သ   လ ပ  သ မ      ရ     မ န     သ  လ ပ   န   မ    တ    

    ပ   န  ထ  ရ       ၊မ  တ ပ  တ   ရ ဝ န      သ န   ပ  မ     န   ထ       ၊ လ   ပ   သ        ဝ    

       ထ       ပ  ပ      မ      ဖ                 လ   ပ  သ လ    မ        ရ   ပ  မ   ။ 



( )ပ ဒ  မ ၂၆-  ရ  မ  မ    ယ တ     ပ   ဝ    သ        ရ လ ပ   န   မ         (သ    မ ဟ တ )  န 

 လ      မ   န       သ မ     လ ပ  သ မ   မ    ၊ လ ပ   န       ဘ     ရ ယ      ရ     ရ        န    

မ   ရ      ရ     မ တ ဝ   မ       ဝ န       န  သ တ မ  တ ထ  သ     ဘ     ရ ယ      ရ     

 ရ        န   မ   ရ      ရ သ   တန   မ       လ   ပ  သ လ  တ   ရ     ပ  မ   ။ 

(ဈ)ပ ဒ  မ ၂၆-ဈ  ရ လ ပ  သ မ   တ       လ ပ   န      ထ      မ  သ    မ ဟ တ  သ      ရ ယ        

  န   မ   ရ    ထ             ဖ  ယ ရ  သ          န           တ  ရလ   လ  ပ   န        ဘ     ရ ယ   

    ရ     ရ        န   မ   ရ      ရ တ ဝ န   သ    မ ဟ တ   မ   န      သ တ      ထ          သ တ   

ပ           ရ    လ   ပ  သ လ    မ       ရ   ပ  မ   ။ 

( )ပ ဒ  မ ၂၆-  ရ  လ ပ   န      သ    မ ဟ တ လ ပ   န      တ    သ     ပ   သ  ပ      မ             

  ရ ယ  သ    မ ဟ  တ   န   ပ   ပ      မ           လ ပ   န        တ    ရ   န သ  မ     ဘ     ရ ယ        

ရ     ပ    န   မ   ရ ထ      မ  မ ရ    ရန    မ      ရ   ပ  မ  ။ 

(ဋ)ပ ဒ  မ ၂၆-ဋ  ရ  လ ပ   န      ထ      မ   ဖ   ပ   မ              န      တ  ရပ   ၊လ ပ   န   

                ရပ တန        ၊ လ ပ  သ မ   မ       ဖ ယ  ရ    ရ    ပ      ပ             ယ   ယ  

 ရ     မ  မ         ရ   ပ  မ   ။ ဖ        ပ    လ ပ  သ မ   မ            သ     တ  မ     ဘ  

   ရ ယ      ရ    သ    လ ပ   န       မ    သ      ပ      ရ  လ ပ         ပ  မ  ။ 

( )ပ ဒ  မ ၂၆-  ရ  လ ပ   န       ဘ     ရ ယ      ရ     ရ         န   မ   ရ      ရ    န   

        မ    ၊ ဘ     ရ ယ  သ တ  ပ        ပ မ    ၊    တ    မ    ၊ပ    တ မ        လမ     န   

      ဘ  တ မ      သတ မ  တ             ထ  ရ  ပ  မ   ။ 

(ဍ)ပ  ဒ မ ၂၆-ဍ ရ   ဘ     ရ ယ   ဖ   ပ         သ     တ   မ    န   သ တ ထ   သ  လ ပ   န        

 န ရ မ    သ    ဝ   ထ   သ    လ ရ တ        တ  သ တ  ပ      မ     တ      လ    န       ရ   ပ   

မ   ။ 

( ဎ)ပ ဒ  မ ၂၆-ဎ  ရ   သ  ပ   ၊န    ပ   ၊ဗ ဟ သ တ၊   မ       မ ရရ    ရန   သ        ရ ဝ န   

      န မ    မ  ထ တ  ပ န  သ     လ ပ   န          ရ ယ      ရ     ရ         န   မ   ရ      ရ  

လ                  လမ     န      မ         လ ပ  သ မ   မ      ပ   လ ပ   န                ပ  န သ   

မ       လ    ဖ န    ဝ      သ    မ ဟ တ သ ရ  န   လ         မ       ရ   ပ  မ  ။ 

(ဏ)ပ  ဒ  မ၂၆-ဏ ရ  မ   ဘ  လ       ရ   မ       ရ    ၍ ၊   တ တ     လ           ၊ မ   သ တ  

ပ        ရ ယ  မ        န   တ   သ     ပ  တတ   ရန    လ       ပ       တ         ရ   ပ   

မ   ။ 

(တ)ပ  ဒ  မ၂၆-တ  ရ         ရ  ရ ရ     ပ               ရ  ရ ရ  မ       လ ပ      သ   ဝ    

 ရ               ၊    မ   မ   မ န       ၊   ရ     တမ   မ    ၊   ထ    ထ  မ     တ       

     သ    မ ဟ တ သ   သ   ပ      မ    သ မ            တ             ပ  ပ မ   ။ 

(ထ)ပ  ဒ  မ ၂၆-ထ ရ   ဘ     ရ ယ  ရ   သ   လ ပ       လ ပ   န      မ    တ           မ      ပ    

သ တ မ  တ ထ   သ   လ ပ     န  န  ရ  တ    ၌ သ  လ ပ        ပ  မ  ။ 

(ဒ)ပ ဒ  မ ၂၆-ဒ  ရ  လ ပ   န       ဘ     ရ ယ      ရ     ရ        န  မ   ရ   န     ရ တ  မ     

   တ ဝ န ယ     ပ  မ  ။ 



ပ  ဒ မ ၂၇-  လ ပ  ရ   သ        ပ  ပ ဒ  မ    ( )( )( )(ဃ)ပ   ရ ရ လ ပ  သ မ   တ          

 လ ပ  မ  ထ တ ပယ       ၊သ    မ ဟ  တ ရ ထ        လ          မ  ပ  ပ  ။ 

ပ  ဒ မ ၂၈-  လ ပ   န      ထ      မ ၍သ    မ ဟ တ လ ပ   န            ရ  ရ   ရရ  သ    လ ပ   

သ မ   သ   ၂ ၁ ၂      လ မ  ဖ  လ   ရ  ပ  ဒ            ဝ        မ ရ  လ   ယ    လ ပ  သ မ   ၏ လ ပ   

လ ပ       မ   မ   ရ   လ     မ   တ      တ       မ သ န   မ   ဖ   မ    တန           သ  ရ       ရန    

လ ပ  ရ        န    ရ တ    တ ဝ န  ယ     ၍        ပ  မ   ။ 

ပ  ဒ မ ၂၉ ပ  ဒ မ    ( )- မ  တ ပ  တ   ရ ဝ န  ၏           ရ လ ပ   န   သ ဘ   လ   ပ        

 ပ  မ   တ  ၍   န   မ   ရ      မ မ သ     လ ပ  သ မ   မ        လ ပ  လ ပ                န    

သ တ တ   မ    မ    ဖ   သ   ။ 

ပ  ဒ မ ၂၉( )- ပ  ဒ မ    ( ) ရ  န   သ တ တ   မ          ရ သ    လ ပ  သ မ   သ     န  မ   ရ  

 ပ န  လ        မ  န  လ           ထ    ထ   ဖ     တ   ပ လ လ                န      မ  

မ ရ  ဘ  မ လတ ဝ န  တ    ဖ      ပ န လ  လ ပ             ပ  မ  ။  

ပ  ဒ မ ၂၉( )- လ ပ   န      ရ      ယ ဝ န      မ     မ              တ    မ     မ    ၏   န  မ   ရ မ ထ  

        ရန    မ       ရ    ပ  မ   ။ 

ပ  ဒ မ ၃၄( )-  လ ပ  ရ   သ   လ ပ   န      ထ      မ   ဘ     ရ ယ  ရ   သ   ဖ   ရပ  ၊    မ    ပ     

ထန   သ  လ ပ   န       ထ      မ   ဖ   ပ    ပ          န သ               ပ  မ   ။ 

ပ  ဒ မ ၃၄( )-  လ ပ  ရ   သ    လ ပ  သ မ   တ       သ တ မ  တ ထ  သ    လ ပ   န            ရ  

 ရ   တ  မ     မ         ပ လ    ဖ     ၊သ      သ   ပ      သ    မ ဟ  တ လ ပ   န               ပ  သ    

လ    ဖ     သ    မ ဟ  တ      ပ  သ         လ    ဖ       သ   မ  တ  ပ   ရ ဝ န ၏           မ  တ   

တမ         တ    ရ                န သ    ပ  ပ                ပ  မ   ။ 

 

ပ  ဒ မ ၄၈( )-  လ ပ  ရ   သ          န သ    မ တ ပ  တ  ထ  ရ  ပ  မ   ။ 

ပ  ဒ မ ၄၈( )-   ပ  ဒ      သ       သ    လ ပ   န   မ    ရ                 လ ပ       ၊တ    

         ၊ ဖ   ဖ        ၊ လ ပ   န      လ          ရ ယ မ     န ရ   ထ       ၊ တပ          ၊တ    

         သ    မ ဟ  တ   ပ     လ  သ     ပ       မ       လ ပ   န        ဘ     ရ ယ      ရ     ရ       

  န   မ   ရ              ရ   လ ပ       မ    ဖ                 န သ    သ တ မ တ     မ          

              ပ မ   ။ 

ပ  ဒ မ ၄၉( )- ပ  ဒ မ ၁ ၈  ရယ  ယ  ရပ  န   ရန ထ တ     သ    မ  န      လ    န  ပ  မ   ။ 

ပ  ဒ မ ၄၉( )- ပ  ဒ မ ၂  ပ  ဒ မ    ( )သ တ မ  တ ထ   သ       မ      မ       လ     န  ပ  မ  ။ 

ပ  ဒ မ ၄၉( )- ပ  ဒ မ ၂၁ 

ပ  ဒ မ    ( ) ရ       ရ  ရ ရ   ထ တ  ပ န သ      န          မ       လ     န  ပ  မ   ။ 

ပ  ဒ မ ၄၉(ဃ)- ပ  ဒ မ ၂၆ 

ပ  ဒ မ    (ထ) ရသ တ မ  တ သ    လ ပ     န  ထ       လ န               မ  ပ  ပ  ။ 

ပ  ဒ မ ၄၉( )- ပ  ဒ မ ၂၆ 

ပ  ဒ မ    (ဒ)လ ပ   န       ဘ     ရ ယ      ရ     ရ        န   မ   ရ   န    ရ တ မ      တ ဝ န  

ယ      ပ  မ   ။ 



ပ  ဒ မ ၅  -        ရ  ရ ရ     ပ  ၏      ပ      မ ရရ  ဘ  ပ  ဒ မ ၃၆ ပ  ဒ  မ    ( )ပ   ပ   န          

 ဖ    ဖ    မ မ ရ  ဘ  လ     န  ပ  မ  ။ 

2.3 

EITI

2.4 

Table (10) Effulent limit values for Effluent Levels (Manufacturing) (Base Metal Smelting and Refining) (National 

Environmental Quality (Emission) Guidelines 2015) para 2.3.7.1 

Parameter Unit 
NEQEG 

Effluent limit Value 

Aluminium mg/l 0.2 

Arsenic mg/l 0.05 

Cadmium mg/l 0.05 

Chemical oxygen 

demand 

mg/l 50 

Copper mg/l 0.1 

Fluoride mg/l 5 

Hydrocarbons mg/l 5 

Lead mg/l 0.1 

Mercury mg/l 0.01 

Nickel mg/l 0.1 

pH S.U
a 

6-9 

Temperature increase Cº <3
b 

Total suspended solids mg/l 30 

Zinc mg/l 0.2 
a
 Standard unit  ,

 b
 At the edge of a scientifically established mixing zone which takes into account ambient water quality, 

receiving water use, potential receptors and assimilative capacity: when the zone is not defined, use 100 meters fro the point of 

discharge 

Noise 

Receptor 

LAeq (dBA)

Residential, institutional, 

educational 

Industrial, Commercial 



Vibration

Construction Phase

 WHO and IFC 

Operation Phase 

 

Air Emissions Level (EQEG)  

para 2.3.7.1 Smelting and Refining- Varying by Metal Type/Smelting Process 

Parameter Unit Guideline Value  

Acid mists / gases mg/Nm
3a

 50 

Ammonia  mg/Nm
3
 5 

Arsine mg/Nm
3
 0.5 

Carbon monoxides and carbonyls  mg/Nm
3
 5 

Chlorine mg/Nm
3
 0.5 

Dioxins ng TEQ
b
 /m

3
 0.1-0.5 

Dust mg/Nm
3
 1-5 

Hydrogen chloride mg/Nm
3
 5 

Hydrogen fluoride mg/Nm
3
 0.5 

Mercury mg/Nm
3
 0.02 

Nitrogen oxides  mg/Nm
3
 100-300 

Poly fluorinated hydrocarbons Anode 

effects/cell/day 

0.1 

Sulfur dioxide (SO2) mg/Nm
3
 <50-200 

Total fluoride mg/Nm
3
 0.8 

Total Organic Carbon mg/Nm
3
 5-50 

Volatile organic compounds/solvents mg/Nm
3
 5-15 

a
Miligrams per normal cubic meter at specified temperature and pressure 

b
Toxicity wquivalence factor 

 

Combustion 

Technology/Fuel 

Particulate 

Matter 

PM10
a 

Sulfur 

Dioxide 

Nitrogen 

Oxides  

Gas 
1 Year 

1-hour 
 

40 

200 

Liquid 

8 hour 

daily 

maximum 

 160 

Natural gas (3-<15MW
g
) - - 

90
h
 mg/Nm

3
 

210
i
 mg/Nm

3
 

Natural gas (15-<50MW) - - 50 mg/Nm
3
 

Fuels other than natural gas 

(3-<15MW) 
- - 

200
h
 mg/Nm

3 

310
j
 mg/Nm

3
 

Fuels other than natural gas 

(15-<50MW) 
- - 150 mg/Nm

3 

Gas - - 320 mg/Nm
3
 

Liquid 150 150 150 mg/Nm
3
 



mg/Nm
3
 mg/Nm

3
 

Solid 
150 

mg/Nm
3
 

2,000 

mg/Nm
3
 

650 mg/Nm
3
 

a 
Particulate matter 10 micrometers or less in diameter 

b 
Spark ignition 

c 
Milligrams per normal cubic meter at specified temperature and pressure 

d 
Duel fuel 

e 
Compression ignition 

f 
Higher value applies if bore size >400mm 

g 
Megawatt 

h 
Electric generation 

I 
Mechanical drive 

j 
Includes biomass 

 

2.5 

 WHO and IFC 

2.6 IFC’s Performance Standards 2012 

 

Performance Standard 2

 

 

 

 

 

 

 



Performance Standard 4

 

 

Table 14: International and Regional Agreement and Conventions 

No Conventions 

Year (Ratified/ 

Acceded/ 

Accepted) 

Environment 

1 Plant Protection Agreement for the Southeast Asia and Pacific Region, 

Rome 1956 

1959 (Ratified) 

2 MARPOL: International Convention for the Prevention of Pollution 

from Ship 1937 and MARPOL Protocol of 1978 

1988 (Accession) 

3 ICAO: ANNEX 16 of the Convention on International Civil Aviation 

Environmental Protection Vol. I and II, Aircraft Noise and Aircraft 

Engine Emission 

Accession 

4 Agreement on the Network of Aquaculture Centers in Asia and the 

Pacific, Bangkok 1988 

1930 (Accession) 

5 Vienna Convention for the protection of Ozone Layer, Vienne 1985 1993 (Ratification) 

6 Montreal Protocol on substance that Deplete the Ozone Layer, Montreal 

1987 

1993 (Ratification) 

7 London Amendment to the Montreal Protocol on Substances that 

Deplete the Ozone Layer, London 1990  

1993 (Ratification) 

8 United Nations Framework Convention on Climate Change  

(UNFCCC), New York 1992 

1994 (Ratification) 

9 Convention on Biological Diversity, Rio de Janeiro 1992 1994 (Ratification) 

10 The Convention Concerning the Protection of the world Cultural and 

Natural Heritage, Paris 1972 

1994 (Acceptance) 

11 International Tropical Timber Agreement (ITTA), Geneva 1994 1997 (Accession) 

12 United Nations Convention to Combat Desertification in Those 

Countries Experiencing Serious Drought, Paris 1994 

1997 (Accession) 

13 Convention on International Trade in Endangered Species of Wild 

Fauna and Flora (CITES), Washington DC 1973; and as amended in 

Born, Germany 1979 

1997 (Accession) 

14 ASEAN Agreement on Conservation of Nature Resources, Kuala 

Lumpur, 1985 

1997 (Signatory) 

15 Kyoto Protocol to the Convention on Climate Change, Kyoto 1997 2003 (Accession) 

16 ASEAN Agreement on Trans-boundary Haze Pollution 2003 (Ratification) 

17 Stockholm Convention on Persistent Organic Pollutants (POPs), 2001 2004 (Accession) 

18 Ramsar Convention on Wetlands of International Importance 2005(Accession) 

19 Establishment of ASEAN Regional Center for Biodiversity  2005 (Signatory) 

20 Declaration on ASEAN Heritage Parks 2003 (Signatory) 



21 International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and 
Agriculture, 2001 

2004 (Ratification) 

22 Catagena Protocol on Biosafety, Cartagena, 2000 2001 (Signatory) 

23 Agreement to Promote Compliance with International Conservation and 

Management Measure by Fishing Vessels on the High Seas, Rome,1973 

1994 (Acceptance) 

24 United Nations Conservation on the Law of the Sea, Montego Bay, 

1982 

1996 (Ratified) 

25 Agreement Relating to the Implementation of Part XI of the United 

Nations Convention on the Law of Sea of 10 December 1982, New 

York,1994 

1996 (Accesion) 

26 Convention on the Prohibition of the Development, Production, 

Stockpiling and Use of Chemical Weapons and their Destruction Paris, 

1993 

1993 (Signatory) 

27 Treaty on the Prohibition of the Emplacement of Nuclear Weapon and 

other Weapons of Mass Destruction on the Sea Bed and Ocean Floor 

and in the Subsoil there of, London, Moscow, Washington, 1971 

1971 (Signatory) 

Social, Labour and Health 

28 Universal Declaration of Human Rights (UNDHR) Signed 

29 Convention on the Right of the Child 1991 (acceded) 

30 Convention on Elimination of All Forms of Discrimination against 

Women (CEDAW) 

1997 (acceded) 

31 Relevant ILO Conventions in force in Myanmar 

 C1 Hours of Work (Industry) 

 C14 Weekly Rest (Industry) 

 C17 Workmen's Compensation (Accidents) 

 C19 Equality of Treatment (Accident Compensation) 

 C26 Minimum Wage Fixing Machinery 

 C29 Forced Labour Convention  

 C42 Workmen's Compensation (Occupational Diseases) 
Revised1934 

 C52 Holidays with Pay 

 C87 Freedom of Association and Protection of the Right to 

Organize 
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A-773205, B-776208, C-780208, D-784205, E-785200, F-780196, 
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( ‟x ‟x ‟) 

„x „x

„x „x „

„x „x „

„x „x „

„x „x „

„x „x „

„x „x „

„x „

Layout Plan 

 



A-(20º45‟9.64 N, 96º59‟15.32”E), B--(20º45‟7.48 N, 

96º59‟21.66”E), C--(20º45‟3.28 N, 96º59‟20.20”E), D--(20º44‟57.42 N, 

96º59‟32.44”E), E--(20º44‟51.90 N, 96º59‟30.60”E), F--(20º44‟48.11 

N, 96º59‟32.37”E), G--(20º44‟42.174 N, 96º59‟29.58”E), H--

(20º44‟49.40 N, 96º59‟7.09”E), 
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Casting Machine
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Sub-bituminus Calorific Value 9851.43 BTU/lb



 

Production Layout Plan 

Ruby Dragon Mining Co.,Ltd 
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           (Crude Antimony Trioxide (over 78% Sb2O3 Antimony) + Coal+ Soda Act (Na2CO3) )   

             Casting Forming 

             Exhaust Gas Cooling 

             Dust collector

             Desulphurization Plant 
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Fig 7 



 

20°,44‟ 53.19”N and 

96°, 59‟ 18.12‟E



C° C°

 

 

  

 



 

 

C° C°

Month Temperature (C°) Relative Humidity Pricipitation (mm) 

Max Min Day (09:30) Night (18:30) 

Jan 21.9 8.4 70 64 0.79 

Feb 25.5 11.2 57 55 0.08 

Mar 28.7 14.4 47 45 - 

Apl 31.5 18.5 51 46 1.29 

May 28.6 18.4 61 58 5.12 

Jun 24.8 18.4 69 66 12.05 

Jul 24.1 18.4 69 67 5.91 

Aug 24.6 18.3 72 69 14.01 

Sep 25.4 18.5 76 72 5.00 

Oct 25.7 17.5 78 79 8.19 

Nov 25.8 14.3 74 75 1.38 

Dec 24.3 12.4 76 73 - 

update



No 

M
o
n
th

 
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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n
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R
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n
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n
) 

D
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R
ai

n
fa

ll
(i

n
) 

D
ay

 

R
ai

n
fa

ll
(i

n
) 

D
ay

 

R
ai

n
fa

ll
(i

n
) 

1 Jan 1 0.43 1 0.04 - - 4 1.02 - - - 3 1.57 2 2.6 - 0.04 - -

2 Feb - - - - 1 0.28 - - - - - - - - - - - - 1 0.51

3 Mar 1 0.16 - - - - 2 0.39 - - 1 0.08 - - - 0.04 - - - -

4 Apl 6 4.94 2 2.87 7 3.39 5 3.74 2 0.99 7 5.35 4 0.87 - - 3 0.75 5 6.06

5 May 4 2.53 9 3.95 7 6.94 6 6.54 9 3.66 8 7.63 5 4.61 5 3.07 7 6.14 7 3.27

6 Jun 2 1.89 6 2.44 4 1.81 1 0.21 6 2.87 5 1.42 6 2.24 5 4.8 5 6.18 5 1.73

7 Jul 3 0.72 2 0.28 5 2.18 9 2.95 6 2.09 8 3.98 2 1.02 3 0.99 6 4.68 9 5.08

8 Aug 6 1.19 6 2.17 9 4.27 4 1.34 10 7.32 10 6.18 6 3.82 10 10.82 7 1.86 9 4.57

9 Sep 10 3.92 14 13.58 9 6.92 4 2.01 11 9.84 7 3.43 6 4.29 6 3.66 5 1.57 12 5.12

10 Oct 15 2.14 13 11.22 5 2.91 11 9.8 9 5.28 14 8.78 12 9.26 6 3.35 8 4.21 7 1.66

11 Nov 2 0.36 - - 2 2.28 2 1.06 7 2.56 4 1.85 1 0.08 5 4.13 5 3.59 1 0.36

12 Dec 1 0.08 - - - - 1 0.08 - - 2 0.16 2 0.74 - 0.04 - - 1 0.20

(Cº)

No 

M
o
n
th

 Temperature (C°) 
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

max min max min max min max min max min max min max min max min max min max min 

1 Jan 29.5 13.0 31.1 12.6 30.6 13.3 30.4 15.8 29.5 12.1 31.3 13.8 29.0 14.5 29.4 14.5 29.9 14.3 32.0 16.0 

2 Feb 34.3 14.1 34.8 15.8 33.5 15.0 33.9 13.7 34.0 16.0 34.9 16.5 33.3 16.0 33.8 16.5 33.2 15.2 34.2 17.0 

3 Mar 36.2 20.0 38.4 21.7 37.5 19.4 38.0 24.0 37.5 19.1 36.8 19.8 36.7 20.6 36.0 20.4 37.4 20.5 38.0 21.5 

4 Apl 38.0 20.41 39.9 24.9 38.4 23.8 37.6 21.8 41.0 24.1 36.6 24.8 37.7 24.4 40.3 25.8 38.5 24.9 37.6 25.9 

5 May 38.3 25.4 36.3 25.5 36.8 25.7 38.6 24.8 37.7 24.1 37.5 25.9 36.8 25.7 40.0 27.8 38.9 26.8 38.0 26.5 

6 Jun 35.9 25.6 36.0 26.0 37.2 26.4 37.6 25.5 35.0 24.8 35.1 26.0 33.7 26.0 36.0 26.7 36.3 26.8 36.4 26.9 

7 Jul 34.5 25.4 35.0 25.0 36.2 26.0 34.6 24.9 34.1 26.3 33.7 25.6 35.1 26.4 34.8 26.6 36.0 26.7 35.3 26.4 

8 Aug 35.4 25.2 34.5 25.1 35.4 24.3 33.6 24.6 33.9 24.4 34.2 25.6 34.0 26.0 34.2 26.0 34.2 26.3 34.3 26.0 

9 Sep 38.4 33.5 33.5 23.1 34.8 25.0 36.0 24.0 34.1 24.7 34.0 25.7 35.2 25.4 34.4 25.2 36.1 26.6 34.2 25.4 

10 Oct 34.5 32.0 32.0 23.8 34.7 21.4 33.0 22.1 33.7 24.3 33.0 24.6 31.8 23.6 35.1 24.4 35.6 25.5 34.7 24.1 

11 Nov 32.5 31.8 31.8 20.2 33.6 20.5 31.2 18.5 31.2 19.8 32.2 21.0 32.3 19.4 33.4 21.6 32.4 20.0 32.6 22.0 

12 Dec 30.8 28.8 28.8 13.8 31.4 15.1 39.9 14.6 30.8 16.3 28.8 16.5 30.1 17.4 29.9 14.9 31.3 15.6 30.5 16.9 



 

Date Pt. GIS Temp (C°) 
Ambient Relative 

Humidity (%) 

Soil 

(pH) 

5.3.15 1 20°44‟48.19”N, 96°59‟18.80”E 32.8 78.2 7.5 

2 20°44‟48.66”N, 96°59‟18.79”E 32.7 75.1 7.5 



3 20°44‟49.00”N, 96°59‟18.93”E 32.8 78.5 7.7 

4 20°44‟48.90”N, 96°59‟19.29”E 33.0 78.1 7.5 

5 20°44‟48.93”N, 96°59‟19.68”E 32.8 78.7 7.8 

Air Quality

 PM2.5, PM10, HCHO, VOC, CO etc

 WHO Ambient Air Quality 

Guidelines 

Survey Parameters for Air Quality 

No Parameter 
Averaging 

Period 

Guide line Value 

µg/m
3 

1 Sulfur dioxide (SO2) 24 hour 

 

 

125 (Interim Target) 

50 (Interim target) 

20 (guideline) 

10 minute 500(guideline) 

2 Nitrogen dioxide (NO2) 1 year 

1hour 

40 (guideline) 

200(guideline) 

3 Particlate matter (PM10) 1 year 

 

 

 

70 (Interim target 1) 

50 (Interim Target-2) 

30 (Interim target) 

20 (guideline) 

1hour 

 

 

150 (Interim Target) 

100 (Interim target) 

75 (Interim target) 

50(guideline) 

4 Particlate matter (PM 2.5) 1 year 

 

 

 

35 (Interim target 1) 

25 (Interim Target-2) 

15 (Interim target) 

10 (guideline) 

24hour 

 

 

75 (Interim Target) 

50 (Interim target) 

37.5 (Interim target) 

25(guideline) 

5 Ozone 8-hour daily 

maximum 

160 (Interim target) 

100(guideline) 

 

 Survey Location 

Date Pt. GIS 

5.3.15 

 

 

1 20°44‟48.19”N, 96°59‟18.80”E 

2 20°44‟48.66”N, 96°59‟18.79”E 

3 20°44‟49.00”N, 96°59‟18.93”E 

4 20°44‟48.90”N, 96°59‟19.29”E 



5 20°44‟48.93”N, 96°59‟19.68”E 

 Survey Period 

Air Quality Surveys were conducted in raining season as shown.  

Season Period 

Dry Season Mar,2015 

Wet Season 5-11-2022 

No Parameter 
Unit/ 

Lat/Long 

NEQEG Pt.1 Pt.2 Pt.3 Pt.4 Pt.5 
Remarks 20°44‟49.00”N, 

96°59‟18.93”E 

20°44‟48.66”N, 

96°59‟18.79”E 

20°44‟49.00”N, 

96°59‟18.93”E 

20°44‟48.90”N, 

96°59‟19.29”E 

20°44‟48.93”N, 

96°59‟19.68”E 

1 PM2.5 mg/Nm3 25 125 130 125 125 140  

2 PM10, mg/Nm3 50 078 092 085 075 080  

3 HCHO mg/Nm3 - 0.0 0.02 0.02 0.02 0.02  

4 

Volatile 

organic 

compounds 

(VOC) 

mg/Nm3 - 0.16 0.15 0.16 0.1 0.1 

 

No Parameter 
Unit/ 

Lat/Long 

NEQEG Pt.1 Pt.2 Pt.3 Pt.4 Pt.5 
Remarks 20°44‟49.00”N, 

96°59‟18.93”E 

20°44‟48.66”N, 

96°59‟18.79”E 

20°44‟49.00”N, 

96°59‟18.93”E 

20°44‟48.90”N, 

96°59‟19.29”E 

20°44‟48.93”N, 

96°59‟19.68”E 

1 PM2.5 mg/Nm3 25 22 27 23 22 25  

2 PM10, mg/Nm3 50 42 60 45 43 42  

3 HCHO mg/Nm3 - 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02  

4 

Volatile 

organic 

compounds 

(VOC) 

mg/Nm3 - 0.149 1.38 0.16 1.19 1.06 

 

Water quality  
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(ISO Tech) 

Parameter Unit Value 
WHO  Guide 

Line Value 

pH  7.7 6.5-8.5 

Color (True) TCU 5 15 

Turbidity TCU 13 5 

Conductivity Micro S/cm 114  

Total Hardness mg/l as CaCO3 42 500 

Calcium Hardness mg/l as CaCO3 30  

Magnesium Hardness mg/l as CaCO3 12  

Total Alkalinity mg/l as CaCO3 42  

Phenolphthalein Alkalinity mg/l as CaCO3 Nil  

Carbonate (CaCO3) mg/l as CaCO3 Nil  

Bicarbonate (HCO3) mg/l as CaCO3 42  

Iron mg/l 0.33 0.3 

Choloride (as CL) mg/l 8 250 

Sodium Choloride (as NaCL) mg/l 13  

Sulphate (as SO4) mg/l Nil 500 

Total Solids mg/l 77 1500 

Total Suspended Solids mg/l 20  

Total Dissolves Solids mg/l 57 1000 

Noise 

International Organization for Standardization (ISO),ISO1996-1:2003 and ISO1996-

2:2007 Sound Meter

Survey Parameter for Noise Level 

No Parameter Unit 

Environmental Standard Request limit for road noise 

Myanmar 

Living Environment Along Road 

1 
A weighted loudness 

equivalent (LAeq) 
db 

Day time 

(6:00~22:00) 
55 75 

Night time 

(22:00~6:00) 
45 70 

 

 Survey Location 

Date Pt. GIS 

5.11.22 1 20°44‟48.19”N, 96°59‟18.80”E 

Survey Period 
Noise Level Surveys were conducted in raining 

season as shown. 

Monitoring Report 

20°44‟58.45”N, 96°59‟14.78”E



0

50

100
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Noise

Temp

RH

2 20°44‟48.66”N, 96°59‟18.79”E 

3 20°44‟49.00”N, 96°59‟18.93”E 

4 20°44‟48.90”N, 96°59‟19.29”E 

5 20°44‟48.93”N, 96°59‟19.68”E 

Season Period 

Dry Season (5)Mar, 2015 

Raining Season (5)Nov, 2022 

 

Survey Result 

(db, Cº, RH%) 

Pt.1 Pt.2 Pt.3 Pt.4 Pt.5 

Remarks 20°44‟48.19”N, 

96°59‟18.80”E 

20°44‟48.66”N, 

96°59‟18.79”E 

20°44‟49.00”N, 

96°59‟18.93”E 

20°44‟48.90”N, 

96°59‟19.29”E 

20°44‟48.93”N, 

96°59‟19.68”E 

Noise 

(db) 

Temp 

(C°) 

RH 

(%) 

Noise 

(db) 

Temp 

(C°) 

RH 

(%) 

Noise 

(db) 

Temp 

(C°) 

RH 

(%) 

Noise 

(db) 

Temp 

(C°) 

RH 

(%) 

Noise 

(db) 

Temp 

(C°) 

RH 

(%) 

65 32.8 68.2 67.8 32.7 65.0 65 32.8 68.5 54.5 30.0 68.1 58 33.8 70.5  

 (db, Cº, RH%)

Pt.1 Pt.2 Pt.3 Pt.4 Pt.5 

Remarks 20°44‟48.19”N, 

96°59‟18.80”E 

20°44‟48.66”N, 

96°59‟18.79”E 

20°44‟49.00”N, 

96°59‟18.93”E 

20°44‟48.90”N, 

96°59‟19.29”E 

20°44‟48.93”N, 

96°59‟19.68”E 

Noise 

(db) 

Temp 

(C°) 

RH 

(%) 

Noise 

(db) 

Temp 

(C°) 

RH 

(%) 

Noise 

(db) 

Temp 

(C°) 

RH 

(%) 

Noise 

(db) 

Temp 

(C°) 

RH 

(%) 

Noise 

(db) 

Temp 

(C°) 

RH 

(%) 

58 28.8 78.2 57.8 28.7 75.1 55 28.8 78.5 54.5 28.0 78.1 58 27.8 78.7  

 Topography and Soil

Soil quality 

 pH

P,K,N

 

No Parameter Pt.1 Pt.2 Pt.3 Pt.4 Pt.5 International Std (*) 
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20°44‟46.32”N, 

96°59‟19.04”E 

20°44‟47.13”N, 

96°59‟18.65”E 

20°44‟49.94”N, 

96°59‟17.89”E 

20°44‟46.90”N, 

96°59‟16.83”E 

20°44‟48.04”N, 

96°59‟20.46”E 
 

1 Moisture (%) 72 71 71 72 68 >30 (Agriculturable) 

2 PH 7.2 7.2 7.3 7.2 7.2 6.5~7.5 (Second level) 

(*) National Soil Environmental Quality Standard (GB15618-1995) 

  

No Parameter 
Pt.1 Pt.2 Pt.3 Pt.4 Pt.5 

International Std (*) 

 
20°44‟46.32”N, 

96°59‟19.04”E 

20°44‟47.13”N, 

96°59‟18.65”E 

20°44‟49.94”N, 

96°59‟17.89”E 

20°44‟46.90”N, 

96°59‟16.83”E 

20°44‟48.04”N, 

96°59‟20.46”E 

1 Moisture (%) 78 92 85 75 80 >30 (Agriculturable) 

2 PH 7.5 7.5 7.7 7.2 7.8 6.5~7.5 (Second level) 

 
(*) National Soil Environmental Quality Standard (GB15618-1995) 

(1) CEM Partical Counter (DT 9811 

(2) BRAMC Air Quality Test (BR Smart 126)  

Environment Meter CEM DT-8820 

Soil Survey Instrument (4in1) 

Compact InfraRed Thermometer (CEM-DT-8802) 

Flora and Fauna 

GIS

Flora, Shrub & Hub

 

 



Monitoring Report

 

 

1. Vegetation 

2. Inhabitants 

3. Important Species 

4. Biodiversity and Ecosystem 

Survey Area 

1.  

2.  

 
Survey Period 

Season Period 

Dry Season Mar 2~6,2015 

Rainy Season 5 Nov, 2022 

  

(1) Field Observation 

 

Aquatic Fauna 

 

Geological conditions  

(1)Patches of mixed vegetation with scattered trees  



(2)Cultivated land and  

(3)Aquatic habitat and  

(4)Human habitation area.  

 

Butterfly 

No Order Scientific Name Family Name ICUN 

1 Lepidoptera Catopsilia Pomona Peridae NL 

2 Lepidoptera Donus genutia Danaidae NL

3 Lepidoptera Eurema ada Peridae NL

Birds 

  

No Order 
Common 

Name 
Scientific Name Family Name ICUN 

1 Passeriformes Sparrow Passer domesticus Passeridae LC 

2 Passeriformes Crow Corvus splenden Corvidae LC

3 Passeriformes White-throated 

Babbler

Turdoides gularis Timaliidae LC 

(Endemic species)

4 Columbiformes Rock Pigeon Columba Livia Columbidae LC

5 Columbiformes Spotted Dove Streptopelia chinensis Columbidae LC

6 Passeriformes Little Egret Egretta garzetta Ardeidae LC

 

 Mammals 

 

Reptilian and Amphibian Species 

No. Local Name Common Name Scientific Name 
Family 

Name 
ICUN 

1 Kin Late chaw Common sum skink Mabuya Scincidae NL

2 Mgwe Bwe Viber Viber viber Viperidae NL 

3 Mgwe Hauk Cobra Najar Elapidae NL 

4 Lin mwe Banded rat snake Ptyas mucosus Colubridae NL

5 Mway Sein Common Green Serpent Ahaetulla nasuta Colubridae NL

6 Poat thin nyo Blue crested lizard Calotes mystaceus Agamidae NL

7 Sa ba Gyi Python Python molurrus bivittatatus Pythonidae NL

8 Shint Squirrel Sundasciurus Sciuridae NL

 

Flora 

The list of Flora

No 
Common 

Name 
Scientific Name Family Name Habit ICUN 

1 Bandar Terminalia catappa L. Combretacea Tree NL 

2 Eucalypt Eucalyptus ovatalabill Myrtaceae Tree NL

3 Ingyin Shorea siamensis Dipterocarpaceae Tree NL



4 Kyunn Tectona grandis Verbenaceae Tree NL

5 Peinne Artocarpus heterophyllus Moraceae Tree NL

6 Tin Wa Cephalostachyum pergracile Poaceae Bamboo NL

7 Wa Bo Wa Dendrocalamus calostachyus Poaceae Bamboo NL

Note;  (NL)Not Listed, (LC)Least Concerned (Ex)Extint in the wild 

No Common Name Scientific Name Family Name Habit IUCN 

1 Saba Oryza sativa L Poaceae Crop NL 

2 Hnan Sesamum indicum Pedaliaceae Crop NL 

3 Myay pe Arachis hypogaea L Fabaccae Crop NL 

4 Nay kyar Helianthus annuus Asteraceae Crop NL 

5 Kyan Saccharum officinarum L Poaceae Crop NL 

6 Pyaung Pu Zea mays L Poaceae Crop NL 

Fisheries & Aquatic biology 

Wildlife 

The list of wildlife in the project zone 

No. Local Name Common Name Scientific Name Family Name ICUN 

1 Lin Noe Bumblebee Bat Craseonycteris thonglongyal Craseonycteridae NL

2 Yone Hare Lepus peguensis Leporidae NL

3 Taw Khway Jackal Canis aureus indicus Canidae NL

4 Taw wet Wild Pig Sus scrofa Suidae NL

5 Taung Sate Chamois Rupicapra sp Bovidae NL

Rodents and Reptiles 

Several anole lizards, viper and cobra also witnessed by villagers mainly in project area. 

No. Local Name Common Name Scientific Name 
Family 

Name 
ICUN 

1 Kin Late chaw Common sum skink Mabuya Scincidae NL

2 Lin mwe Banded rat snake Ptyas mucosus Colubridae NL

3 Mway Sein Common Green Serpent Ahaetulla nasuta Colubridae NL

4 Poat thin nyo Blue crested lizard Calotes mystaceus Agamidae NL

5 Sa ba Gyi Python Python molurrus bivittatatus Pythonidae NL

6 Shint Squirrel Sundasciurus Sciuridae NL

 

Table (5.2) Summary of Key Terrestrial Habitat Features in the Survey Area 

 

No Criterion Features Remarks 

1 Fauna and Flora Threatened species Nil 

2 Threatened 

Communities 

Mixed vegetation and water body Potential human disturbance and 

construction 

3 Migratory Birds Locally Local migration will be continued 

4 Wild Corridor Low No wild life recorded 

5 Representativeness Moderate Mixed vegetation and water body 



6 Natural Diversity Low Nil 

7 Rarity and 

Distinctiveness 

Low Mixed vegetation, water body 

support the biodiversity 

8 Naturalness Low Mixed vegetation, water body 

support the biodiversity 

9 Pest Species Insect pests and field rat Seasonal 

10 Long-Term 

viability 

Moderate Potential human pressure and 

construction development 

11 Adjacent habitat 

values 

low Disturbed land 

12 Degree of existing 

modification 

Moderate Human activities due to 

development 

13 Sensitivity to 

disturbance 

Moderate Mixed vegetation and water body 

14 Overall habitat 

value 

Moderate Patches of mixed vegetation and 

water body 

Environmental Condition 

  

  

 Protected Areas 



Socio Economic Components 

 Community Structure :  

 Family Structure:  

Social Well being:

 

   

 

 

 



Industries 

 

Transportation 

Land Use

No. 
     

 

1 478609 

34162 138878 927 17079 3 miles radius from 

project site 

7.13% 29.01% 0.19% 3.56%  

 

Power Sources and Transmission 

Physical and Cultural Heritage (Social and Cultural Components) 

Population and Communities 

186,105 



  
 48.3%   51.7% 

 
 
 

71.09% 
 160,043 

 225,121 

Education Facilities

 

 

 Accessibility 

 

  

199,059 

Name  Status  Population 

Census 

2017 
Taung Gyi Township 385,164 

Aye Thar Yar Township 50,070 

Myanmar Republic 51,486,253 
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Health Facilities 

HIV/AIDS 



      
  

     

 

  

Greenhouse Gas

Greenhouse Gas (CO2) 



Greenhouse Gas

Fuel physical properties useful in determining emission from combustion engines 

Fuel Description and properties 

Diesel 
Also called automotive distillate. Density=8.361 x 10

+02
kg/m

3
 , Heating Value= 38.21 

MJ/L  

Petrol Also called motor Spirit. Density=7.3961 x 10
+02

kg/m
3
 , Heating Value= 34.36 MJ/L 

Natural Gas Also called methane. Density=6.963 x 10
-01

kg/m
3
 , Heating Value= 38.9 MJ/Sm

3 

 

Using Calculation Method 

Ei  = P x OpHrs x EFi x (100 – ERi /100 ) 

The engine power = 460 kW 

The operating hours= 1248 hrs/y (4 hrs per day, 26 days per month, 12 months per year )  

Emission factors (kg/kWh) for stationary large (greater than450kW diesel engine) 

 

 

Greenhouse Gas(CO2)

No Source of Emission 
Size 

(kW) 
Qty 

Working 

Days 

per year 

Working 

Hour (h) 
Fuel 

Reqd. 

(ltr) 

(Disel) 

Emission 

Factor for 

(Diesel) 

kg/kW-hr 

Emission 

(CO2) 

Ton/yr Per 

day 

Per 

year 

A Machines/Equipment         

(1)Dump Truck 250 2 300 8 4800 
- 

7.38149 

8,857.788 

(2)Diesel Engine 

Powered Generator 
250 1 250 8 2000 

- 
3,690.745 

B 
Furnace 

(W/T Diesel Burner) 
500 1 300 8 2400 - 8,857.788 

C 
Support Truck 

(Diesel) 
25tons 

2no/ 

month 
- - - 5,455.2 40.267 

 Total       21,446.588 



5 

 

 

 

  Identification

  Prediction

  Evaluation

 



 Scoping

Layout Plan Map 

conventional rating matrix method

Sensitivity 
Consequence 

Minor Moderate High Major Critical 

Highly 

Likely 
Medium High High Severe Severe 

Likely Low Medium High High Severe 

Possible Low Medium Medium High Severe 

Unlikely Low Low Medium High High 

Rare Low Low Low Medium High 

 

Impact Significances 
Magnitude of Impact Resource/Receptor Sensitivity 

Low Medium High 

Negligible Negligible Negligible Negligible

Small Negligible Minor Moderate 

Medium Minor Moderate Major 

Large Moderate Major Major 

 

 



A to D

A-

A+

B-

B+

C 
D 

Table (35) Results of Scoping for Environmental and Social Impact Assessment 

                     

Scoping 

Results 
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B- B- BM:

OS:

D D BM:

OS:

D D BM:

OS:

 

Soil 

Contamination

D D BM:

OS:

B- B- BM:

OS:

D D BM:

OS:



Offensive 
Odor 

D D BM:  
OS:

Bottom 

Sediment 
D D BM:

OS:

D D BM:

OS:

C C 

B- B- BM:

OS:

Topography 

and geology 
D D 

D D 

Misdistribution 

of benefit and 

damage 

C C 

Local conflit 

of interests 
D D 

D D 

D D 

Ethnic 

minorities 

and 

indigenous 

peoples  

D D 

A+ A+ BM and OS

OS MC

A+ A+ BM:OS:



B+ B+ BM:

OS:

D D BM: OS:

C C 

C C 

AIDS/HIV B- B- 

B- B- BM: OS:MC:

B- B- BM:OS:MC:

B- B- BM:OS:MC:

Terms of Reference (TOR) for Investigation of Environmental Impact Assessment 

A and B or C



TOR 

Category Scoping Item Survey Item 
Survey 

Method 
Quantity 

(1)SO2,CO, NO2, TSP,PM10 

(2)Traffic Volume 

(1)Air 

quality 

measurement 

by 

instrument 

(2)Counting 

numbers of 

each type of 

vehicle 

(1)2 

stations x 

1 weeks x 

2 times 

(dry and 

rainy 

season) 

(2) 

2stations 

x 3 days x 

2 times 

(dry and 

rainy 

season) 

(1)Natural and living 

environment parameters 

(2)Health Impact 

parameters (toxic 

substance) 

Sampling 

and 

measurement 

by field 

equipment 

and 

laboratory 

analysis 

4 stations 

x 6 times 

(monthly) 

(1)Amount of construction 

waste 

(2)Amount of industrial 

waste 

1)Prevention 

of waste as 

construction 

work 

2)Referring 

of similar 

project 

- 

pH,As,Pb,Cd,Cu,Zn,Mn,Fe Sampling & 

measurement 

by field 

equipment 

and 

laboratory 

analysis 

2stations  

x 2 times 

(dry and 

rainy 

season) 

(1)Traffic volume 

(2) Noise Level 

(1)Counting 

number of 

each type of 

vehicle 

(2)Noise 

level 

measurement 

by 

instrument 

2stations 

x 3 days x 

2 times 

(dry and 

rainy 

season) 

Water demand Prevention of 

General 

contents of 

project 

which is 

assumed to 

cause impact 

on ground 

subsidence 

- 

Offensive Odor Distribution of residences 

and monastery around the 

project area 

Prevention of 

General 

contents of 

project 

which is 

- 



assumed to 

cause impact 

on water use 

Bottom Sediment pH,As,Pb,Cd,Cu,Zn,Mn,Fe Sampling & 

measurement 

by field  

equipment 

and 

laboratory 

analysis 

1stations 

x 1 times 

(June) 

(1)Flora 

(2)Fauna 

Observation 

and 

interview 

survey 

Project 

area x 2 

times (dry 

and rainy 

season) 

(1)Water Demend 

(2)Storm water control 

plan 

Prevention of 

general 

contents of 

project 

which is 

assumed to 

cause impact 

on hydrology 

- 

Condition of living and 

livelihood around the 

project area 

Field Survey 1 time 

Condition of existing 

social infrastructures 

around the project area 

Field Survey 1 time 

Water demand Prevention of 

general 

contents of 

project 

which is 

assumed to 

cause impact 

on water 

usage 

- 

Distribution of cultural 

heritage around the Project 

area 

Field Survey 1 time 

Landscape Measures of Landscapes 

and viewpoints in and 

around the project area 

Field Survey 1 time 

Risks for infectious disease such as 

AIDS/HIV 

Education and Knowledge 

sharing 

Field Survey 1 time 

Working conditions (including 

occupational safety) 

Safety measures of 

working environment 

Prevention of 

general 

contents of 

project 

which is 

assumed to 

cause impact 

on working 

conditions 

- 

Safety measures of 

working environment 

Prevention of 

general 

contents of 

project 

which is 

assumed to 

cause impact 

on accident 

- 



Traffic volume Counting 

number of 

each type of 

vehicle 

 

 

  Impact Identification

  Impact Evaluation 

  Mitigation and Enhancement

 Residual Impact evaluation:  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



(Diesel Burner, Diesel Generator., etc)

Noise Measurement (db)Room Temp.(C) RH %

Pt.1 Pt.2 Pt.3 Pt.4 Pt.5 

Remarks 21°36‟22.49”N, 

96°15‟35.59”E 

21°36‟10.74”N, 

96°15‟52.33”E 

21°36‟25.21”N, 

96°16‟06.73”E 

21°36‟54.49”N, 

96°16‟11.38”E 

21°36‟43.96”N, 

96°15‟51.38”E 

Noise 

(db) 

Temp 

(C°) 

RH 

(%) 

Noise 

(db) 

Temp 

(C°) 

RH 

(%) 

Noise 

(db) 

Temp 

(C°) 

RH 

(%) 

Noise 

(db) 

Temp 

(C°) 

RH 

(%) 

Noise 

(db) 

Temp 

(C°) 

RH 

(%) 

68 32.8 78.2 65 32.7 75.1 65 32.8 78.5 65 33.0 78.1 69 32.8 78.7  



Air Quality

Air Quality Measurement (3-11-16)  

No Parameter 
Unit/ 

Lat/Long 

NEQEG Pt.1 Pt.2 Pt.3 Pt.4 Pt.5 
Remarks 21°36‟22.49”N, 

96°15‟35.59”E 

21°36‟10.74”N, 

96°15‟52.33”E 

21°36‟25.21”N, 

96°16‟06.73”E 

21°36‟54.49”N, 

96°16‟11.38”E 

21°36‟43.96”N, 

96°15‟51.38”E 

1 PM2.5 mg/Nm3 25 125 130 125 125 140  

2 PM10, mg/Nm3 50 078 092 085 075 080  

3 HCHO mg/Nm3 - 0.0 0.02 0.02 0.02 0.02  

4 

Volatile 

organic 

compounds 

(VOC) 

mg/Nm3 - 0.16 0.15 0.16 0.1 0.1 

 

54

56

58

60

62

64

66

68

70

72

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Series1

Series2

Series3

Series4

Series5



Butterfly 

No Order Scientific Name Family Name ICUN 

1 Lepidoptera Catopsilia Pomona Peridae NL 

2 Lepidoptera Donus genutia Danaidae NL

3 Lepidoptera Eurema ada Peridae NL

Birds 

  

No Order 
Common 

Name 
Scientific Name Family Name ICUN 

1 Passeriformes Sparrow Passer domesticus Passeridae LC 

2 Passeriformes Crow Corvus splenden Corvidae LC

3 Passeriformes White-throated 

Babbler

Turdoides gularis Timaliidae LC 

(Endemic species)



4 Columbiformes Rock Pigeon Columba Livia Columbidae LC

5 Columbiformes Spotted Dove Streptopelia chinensis Columbidae LC

6 Passeriformes Little Egret Egretta garzetta Ardeidae LC

 

 Mammals 

 

Reptilian and Amphibian Species 

No. Local Name Common Name Scientific Name 
Family 

Name 
ICUN 

1 Kin Late chaw Common sum skink Mabuya Scincidae NL

2 Mgwe Bwe Viber Viber viber Viperidae NL 

3 Mgwe Hauk Cobra Najar Elapidae NL 

4 Lin mwe Banded rat snake Ptyas mucosus Colubridae NL

5 Mway Sein Common Green Serpent Ahaetulla nasuta Colubridae NL

6 Poat thin nyo Blue crested lizard Calotes mystaceus Agamidae NL

7 Sa ba Gyi Python Python molurrus bivittatatus Pythonidae NL

8 Shint Squirrel Sundasciurus Sciuridae NL

 

  





HIV/AIDS 





           Scoping Item 

Parameter 

Scoping 

Results 

Assessment 

Result 

BC,  DC,

 OS, Cl 

ACl  

B
ef

o
re

/D
u
ri

n
g
 

C
o
n
st

ru
ct

io
n
 (

B
C

/D
C

) 

O
p
er

at
io

n
 S

ta
g
e(

O
S

) 

B
ef

o
re

/D
u
ri

n
g
 

C
o
n
st

ru
ct

io
n
 (

B
C

/D
C

) 

O
p
er

at
io

n
 S

ta
g
e(

O
S

) 

B- B- B- B- DC,OS,Cl

Wheel Loader, Dump 

truck

D D D D DC, OS, Cl

B- D B- B- DC, OS, Cl

 

Soil 

Contamination

D D D D DC, OS, Cl

B- B- B- B- DC, OP, Cl

A+ A+ A+ D DC, OS, Cl

Offensive 

Odor 
B- B- B- B- OS

Bottom 

Sediment 
D D D D DC, OS, Cl

D D D D DC, OS, Cl



C C C C DC, OS, Cl

B- B- D D DC, OS, Cl

Topography 

and geology 
D D D D OS, Cl

D D D D DC, OS, Cl

Misdistribution 

of benefit and 

damage 

C C C C 

Local conflit 

of interests 
D D D D 

D D D D 

D D D D 

Ethnic 

minorities 

and 

indigenous 

peoples  

D D D D 

A+ A+ A+ A+ 

A+ A+ A+ A+ 

B+ B+ B+ B+ OS:

D D D D OS:

C C C B+ DC, OS, Cl



C C B+ B+ DC, OS, Cl

AIDS/HIV B- B- B- B- DC, OS, Cl

B- B- B- B- BC/DC: OS:Cl

B- B- B- B- BC/DC, OS,Cl:

OS:

B- B- B- B- BC/DC,OS,Cl:

DC,OS,Cl:

 - B- - D 

- B- - B-  

- B- - B- OS;

 

- B- - D OS;  

Risk Matrix 
 Insignificant Medium Significant Uncertain 

Catastrophic High High High 

Lack of Information 

Major Medium Medium High 

Moderate Low Medium High 

Minor Low Low Medium 

Insignificant Low Low Low 



Impact Rating Significance 

 Impact on Air environment (Pollution) Low-Medium 

 Impact on Natural Environment (Water Resources) Low 

 Impact on Noise and Vibration Low-Medium  
(w/o Mine Blast) 

High  
(with Mine Blast)  

 Impact on Land Environment (Soil contamination, Ground 

Subsidence) 

Low 

 Impact on Biodiversity Low 

 Impact on Community Safety and Health Low but A+ 

 Impact on Job Opportunity A+ 

 Impact on Occupational Safety and Health Low but A+ 

 Restriction of Access A+ 

 Economic Displacement of local Agriculturists A+ 

 General Economic Development A+ 

 Better Transportation A+ 

           Scoping Item 

Parameter 

Scoping 

Results 

Assessment Findout 

 

A+ 



D 

B- 

D 

D 

C 

Offensive 

Odor D 

Bottom 

Sediment D 

D 

A+ 

D 

Topography 

and geology D 

D 

DC, OS, Cl

Misdistribution 

of benefit and 

damage 
C 

Local conflit 

of interests D 

D 

D 

Ethnic 

minorities 

and 

indigenous 

peoples  

D 

B- 



B- 

D 

D 

C 

D 

AIDS/HIV

D 

C 

A+ 

 

 

 

 



 

 

Source Machine Type of Option Reduction Option Compound 

Reduction 

Power Generation Diesel Generator Combustion Air enrichment 

(30%O2) 

CO2,CO,NOx and 

NMVOC 

   Oxy fuel firing CO2,CO, NO and 

NMVOC 

   Solar PV Panel CO2,CO, NO and 

NMVOC 

 

 
 
 
 

 

 

 

 



 

 

 3R

sewage system

 

Environmental Base Line

  

  

  

 

 

Power Generation, 

(db)



Noise Level Guidelines 

 One Hour LAeq (dBA) 

Receptor Daytime 

07:00 – 22:00 

Nighttime 

22:00 – 07:00 

Residential; Institutional; 

Educational 

55 45 

Industrial: Commercial 70 70 

 

Process Flow

 

 



3R 

(Reduce)

Reuse

Recycle 

Recycling



   ၏ Existing Eco-System                                                                         ။ 
                                                                                ။ 
 

                                           ၊ 
                                           ၊                         ၊                                      
                     ။  

                     Mitigation and Consideration Measures in Operation Phase Responsibility 

                      - Workers 

             -Septic tank Developer 

                -3Rs. Developer

Soil Contamination -   All 

                 
 

Developer

Ground Subsidence - 

 

Developer

Offensive Odor - 

 

Developer 

Bottom Sediment - 

   

Developer 

     
            

    ၊           
                   

- 

-   

Developer

             - 

  

Developer

                                       Septic tank system 

Livelihood 

Developer

            Developer

                 
                 

Developer

AIDS/HIV 
                  (     
)                 

-  Developer

                 
(                            ) 

-  Occupational Health and Safety (OHS)

   

Developer

                       -   Developer



              -  GHGs emission Developer

                     -  

 

Developer

            - Developer

                     Mitigation and Consideration Measures in Operation Phase Responsibility 

                      - All 

             -Septic tank All 

                - All

Soil Contamination -   All 

                  All

Ground Subsidence -  Developer

Offensive Odor -  All 

Bottom Sediment -  Developer 

     
            

    ၊           
                   

- 

-   

Developer

             - 

  

Developer

                                       All

            Developer

                 
                 

Developer

AIDS/HIV 
                  (     
)                 

-

 

Developer

                 
(                            ) 

-   Developer

                       -   Developer

              -  GHGs emission Developer

 

 



 

 
5.4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EMP



6 

 

 
 
 



 

 
 
 

Economics Assessment 



7 

 EMP 

EMP Team Organization Chart 

(EMP Team, Mitigation Group, Monitoring Group)

(EMP Team)

(Operation Dept.)

(Engineering  & Maintenance Dept.)

CSR

 

EMP Team 

Mitigation 
Group 

Monitoring 
Group 



 

 
 

 

 

 

(Operation Dept.)

(Engineering  & Maintenance Dept.)

CSR



(Mitigation Group)

(Operation Dept.)

(Operation Dept.)

(Engineering  & Maintenance Dept.)

 

 

 

 (EMP team)

 (Operation Dept.)

(Operation Dept.)



(Engineering  & Maintenance Dept.)

CSR

(Monitoring Group)

(Operation Dept)

(Operation Dept)

(Engineering  & Maintenance Dept.)

CSR

 

 

 
 

(Operation Dept.)



(Engineering  & Maintenance Dept.)

CSR

(Operation Dept.)

(Engineering  & Maintenance Dept.)

CSR

 CSR

 

 
 

 

 

 



(Operation Dept.)

(Engineering  & Maintenance Dept.)

CSR

(Operation Dept.)

(Engineering  & Maintenance Dept.)

CSR

 

 

 
 

 



 

 

(Operation Dept.)

(Engineering  & Maintenance Dept.)

CSR



 

 

 

 
 
 
 
 
 



 
 
 

 

  

  

  

 

 

Table (12) Air Emissions (EQEG) (Environmental Quality Effluent Guide line) 

Parameter Average Period Guideline 

Value mg/Nm
3
 

Nitrogen dioxides (NO2) 1 Year 

1-hour 

40 

200 

Ozone 8 hour daily 

maximum 

100 

Particulate matter PM10 1 year 

24 hour 

20 

50 

Particulate matter PM2.5 1 year 

24 hour 

10 

25 

Sulfur dioxide (SO2) 24 hours 

10 minute 

20 

500 

   
a
Particulate metter 10 micro meters or less diameter 

b
Particulate metter 10 micro meters or less diameter 

 

 



 

Table (  13   ) For Small Combustion Facilities Emission Guidelines 

Combustion 

Technology/Fuel 

Particulate 

Matter 

PM10
a 

Sulfur 

Dioxide 

Nitrogen 

Oxides  

Gas 
1 Year 

1-hour 
 

40 

200 

Liquid 

8 hour 

daily 

maximum 

 160 

Natural gas (3-<15MW
g
) - - 

90
h
 mg/Nm

3
 

210
i
 mg/Nm

3
 

Natural gas (15-<50MW) - - 50 mg/Nm
3
 

Fuels other than natural gas 

(3-<15MW) 
- - 

200
h
 mg/Nm

3 

310
j
 mg/Nm

3
 

Fuels other than natural gas 

(15-<50MW) 
- - 150 mg/Nm

3 

Gas - - 320 mg/Nm
3
 

Liquid 
150 

mg/Nm
3
 

150 

mg/Nm
3
 

150 mg/Nm
3
 

Solid 
150 

mg/Nm
3
 

2,000 

mg/Nm
3
 

650 mg/Nm
3
 

a 
Particulate matter 10 micrometers or less in diameter 

b 
Spark ignition 

c 
Milligrams per normal cubic meter at specified temperature and pressure 

d 
Duel fuel 

e 
Compression ignition 

f 
Higher value applies if bore size >400mm 

g 
Megawatt 

h 
Electric generation 

I 
Mechanical drive 

j 
Includes biomass 

 

  

  

 

 

 



 

(Effluent Water Quality)

Table (7) Effulent limit values for exploration and mining sites (National Environmental Quality 

(Emission) Guidelines 2015) para 2.7.1 

Parameter Unit 
NEQEG 

Effluent limit Value 

Biological oxygen 

demand 

mg/l 30 

Chemical oxygen 

demand 

mg/l 125 

Oil and grease mg/l 10 

pH S.U
a 

6-9 

Total coliform bateria 100ml 400 

Total nitrogen mg/l 10 

Total phosphorus mg/l 2 

Total suspended solids mg/l 50 
a
 Standard unit   



Septic Tank

 



 

(db) NEQEG

Noise Level Guidelines 

 One Hour LAeq (dBA) 

Receptor Daytime 

07:00 – 22:00 

Nighttime 

22:00 – 07:00 

Residential; Institutional; 

Educational 

55 45 

Industrial: Commercial 70 70 

Diesel Generator, Exhaust Fan, 

 



 

3R

 
 



 (Offensive Odor) 

(Offensive Odor)

(Offensive Odor) 

(Offensive Odor)

(Offensive Odor)

(Offensive Odor)

(Offensive Odor)

 

  ဝ မ                သ ဘ ဝ ထ န  သ  မ  ရ  န ယ   မမ        ယ        ရ              ရ  ပ  ဒ(၂  ၁၈) 

  မ   န   ပ     ရ   သ   - 



 တ        တ  ရ    န မ    ၊  ဟ န        ရ သ   လ    လ  ရ   သ        မ    တ            ယ  ထ န   သ  မ    

မ    ဖ   ပ  သ   ။ 

 တ        တ  ရ    န မ    ၏   တ  ပ      မ        ယ   ရ    ဝ ယ          တ     သ   ။ 

 တ        တ  ရ    န မ           သ    န ယ    မ မ         ယ    တ     

၏  န ထ    မ  မ           ယ  ထ န   သ  မ   မ    ဖ   ပ  သ   ။ 

 



 

 

The Explosive Substances Act 1908 



OHS

 

The Explosive Substances Act 1908 

OHS



Risk

Risk

The Explosive Substances Act 1908 



Risk

Septic Tank

Risk

Risk



 

 

                     
  

 

                      - 

  

Workers 

             -

 

Developer 

                -3Rs.

 

Developer

Soil Contamination - 

  

 

All 

                 

 

 

Developer

Ground Subsidence - 

 

 

Developer

Offensive Odor - 

 

 

Developer 

Bottom Sediment - 

   

 

Developer 



     
            

    ၊           
                   

- 

   

Developer

             - 

  

 

Developer

                                       Septic tank system 

Livelihood 

 

Developer

            
 

Developer

                 
                  

Developer

AIDS/HIV 
                  (     
)                 

-

  

Developer

                 
(                            ) 

-  Occupational 

Health and Safety (OHS)

   

 

Developer

                       -  

  

Developer

              -  GHGs emission 

 

Developer

 

  

  

 
 

 



 

Environmental Conservation Team – (EC Team) 

 

(Environmental Management Team)

(Mitigation Group)

(Monitoring Group)

(Account)     

CSR

 



Domain Parameter Sequence Location Method Phase 
Responsible 

Party 

Dust 

Particals 

Weekly at 

OS 

Along the 

road 

Visual + 

Instrument 

(Handheld 

Air Tester) 

OS SPC 

 Noise Level Daily Sound Level 

Meter 

OS SPC 

Bimontly Sound Level 

Meter 

OS SPC 

Legend, 

DC=During Construction 

OS=Operating Stage 

SPC=Special Purpose Company 

 

Environmental Monitoring Team 

Environmental Monitoring Team,

 

 (Admin) 

 

 Product Manager  

 
 

 
 
 

 
 



 

(the parameter and the program)

Safety Management Team 

Safety Management Team,

 

 (Admin) 

 

 Product Manager  

 

 

 

 

 



(*) 

(*) (ECC)

(ECC)

(*)EIA procedure

 

(Standard 

Operating Procedure)

 
 
 



 SOP

 
 HSE

 
 PPE

 

 
 

Safety Management Team

Safety Management Team,

 

 (Admin) 

 

 Product Manager  

 
 



 

 
 

 

 

 
 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

 

 



 
 
 
 
 
 
 

 

 (Admin) 

 

 Team Leader   

 
 
 

 
 

 



 

 

 

 
 

 Spark

 “

”
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

Extinguisher Type 

 

Fire Classes 
Water 

Dry 

Chemical 

Powder 

B(E) 

Dry 

Chemical 

Powder 

AB(E) 

Carbon 

Dioxide 
Foam 

WFT 

Chemical 

Class B 

Flammable Liquid 
X     X 

Class C 

Flammable Gases 
X   X X X 

Class E 

Flammable 

Hazzards 

X    X X 

 
 
 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 



Fault

Fault

Erosion

Landslide

 

 



 

Pollution

 Pollution

 

 

 

1 Near Furnace        

2 Surrounding        

 

1 Near Furnace        

2 Near Gen Set        

 

 

1 Water Cooling        

2 Surrounding        

1 Near Furnace        

2 Surrounding        



1 Dust/Vehicle 

Exhaust 

Air Exhaust Air 

Temp/Pressure 

Ordor 

level 

Lab 

Analysis 

Person In 

charge 

 

 

1 

 

Traffic(Car Parking, 
loading/Unloading), 

Mine Blasting 

Noice 
Impact 

Sound Level dB Sound 
Level 

Meter 

 

 

1 

 

Drain/Car Wash Waste Water Flow rate BOD, 
COD 

Lab 
Analysis 

Person In 
charge 

 

1 

 

Personal/Industrial 

Waste,Tree leaves 

etc, 

Solid Waste Volume/Weight Volume Visual, Weight 

Measurement 

Person 

In 

charge 



  
   

Common 
Monitoring of mitigation 

measures 
 Monitoring 

Team or SPC 
 

 PM2.5 PM10, VOC, HCHL 

Monitoring 

Team or SPC  

 pH, SS, DO, BOD, COD, 

oil & grease, chromium 

 

 

Monitoring 

Team or SPC 

 
Amount of solid waste 

Management of solid waste 

of construction 

 

 
Status of control of solid 

and liquid waste which 

causes soil contamination 

 

 Noise & Vibration level 

 

Monitoring 

Team or SPC 

 Ground elevation  Monitoring 

Team or SPC 

 Status of offensive odor 

control by tenants 
   

 Combine with water quality  Monitoring 

Team or SPC 

 Consumption of ground 

water amount 
  Monitoring 

Team or SPC 

 

Combine with ground 

subsidence monitoring 
  

Monitoring 

Team or SPC 

Risk for infectious 

disease such as 

AIDS/HIV 

Status of measures of 

infection disease   
Monitoring 

Team or SPC 

/Tenants 

(including 

occupational 

safety) 

Working condition with 

safety and health 

 
 Monitoring 

Team or SPC 

 
Existence of accident 

   

(*)Point of Assessment Pt.1, 20°44‟49.00”N, 96°59‟18.93”E Pt.2, 20°44‟48.66”N, 96°59‟18.79”E Pt.3, 20°44‟49.00”N, 96°59‟18.93”E Pt.4, 

20°44‟48.90”N, 96°59‟19.29”E Pt.5, 20°44‟48.93”N, 96°59‟19.68”E

EIA procedure



No. Description Budget Allotments (Ks)/one 

package 

1 Sampling Cost including containers  10,000 

2 Measuring Cost , Lab Tests (air, dust, noise, waste water  

etc.) 

50,000 

3 Logistics 20,000 

 
Indicative Guideline for Treated Sanitary Sewage Discharge (National Environmental Quality 

(Effluent) Guide Line)  

Parameter Unit Guideline 

Value 

BOD mg/L <30 

COD mg/L <125 

Oil & Grease mg/L <10 

pH S.U 6~9 

Total Coliform Bateria MPN
a
/100ml 400

b 

Total Nitrogen mg/L 10
 

Total Phosphorus mg/L 2
 

Total Suspended Solids mg/L <50 
a
 MPN=Most Probable Number 

b
Not applicable to centralized, municipal water treatment systems 

 

Air Emissions (WHO Ambient Air Quality guide line) 

Parameter Unit Guideline Value 

Sulfur dioxide (SO2) mg/Nm
3

500 

Nitrogen dioxides (NO2) mg/Nm
3

600 

Particulate matter PM10 mg/Nm
3

100 

Particulate matter PM2.5 mg/Nm
3

30 

Ozone mg/Nm
3

100 
a
Total metals are Arsenic, Lead, Cobalt, Chromium, Copper, Manganese, Nickel, Vanadium and 

Antimony 

EIA Procedure

 

 

 

 

 



 

 

 

Initial 

Environmental Examination

 
 

 

ေဒသအာဏာပိုင္အဖြဲ ့ 

စီမံကိန္းတာ၀န္ခ ံ

ေဒသခံၿပည္သူ 

လုပ္သား 

အုပ္ခ်ဳပ္ေရးမႈး ရပ္/ေက်း 



 

 

 3R

 

 

 

 



(1)Pollution Management (2) Management for Natural Environment 

(3) Management for Social Environment and (4) Others etc.

No. Description Estimate Cost (Ks)/per 

year 

1 Pollution Management (Air, water, solid waste, waste water, 

noise etc.) 

1,000,000 

2 Management for Natural Environment (Flora, Fauna and 

Biodiversity etc.) 

1,000,000 

3 Management for Social Environment (Health, Accident, 

Chemical.,etc.) 

200,000 

4 Others 200,000 

 

No. Description Freequency Budget Allotments 

(Ks)/twice/year 

1 Sampling Cost including containers  Twice/ year 10,000 

2 Measuring Cost , Lab Tests (air, dust, noise, waste water  

etc.) 

Twice/ year 5,000,000 

3 Logistics Twice/ year 200,000 

4 Monitoring Report Twice/ year 2,000,000 



8 HIA

 

 



Industion Course

 PPE

Safety Officer

 

 



  
 48.3%   51.7% 

 
 

 
71.09% 

 160,043 
 225,121 

Health Facilities 

HIV/AIDS 

 

186,105 

199,059 

Name  Status  Population 

Census 

2017 
Taung Gyi Township 385,164 

Aye Thar Yar Township 50,070 

Myanmar Republic 51,486,253 

javascript:sort('tl',0,false)
javascript:sort('tl',1,false)
javascript:sort('tl',2,true)


 

Table ( 12 ) Air Emissions (EQEG) (Environmental Quality Effluent Guide line) 

Parameter Average Period Guideline 

Value mg/Nm
3
 

Nitrogen dioxides (NO2) 1 Year 

1-hour 

40 

200 

Ozone 8 hour daily 

maximum 

100 

Particulate matter PM10 1 year 

24 hour 

20 

50 

Particulate matter PM2.5 1 year 

24 hour 

10 

25 

Sulfur dioxide (SO2) 24 hours 

10 minute 

20 

500 

   
a
Particulate metter 10 micro meters or less diameter 

b
Particulate metter 10 micro meters or less diameter 

 

For Small Combustion Facilities Emission Guidelines 

Combustion 

Technology/Fuel 

Particulate 

Matter 

PM10
a 

Sulfur 

Dioxide 

Nitrogen 

Oxides  

Gas 
1 Year 

1-hour 
 

40 

200 

Liquid 

8 hour 

daily 

maximum 

 160 

Natural gas (3-<15MW
g
) - - 

90
h
 mg/Nm

3
 

210
i
 mg/Nm

3
 

Natural gas (15-<50MW) - - 50 mg/Nm
3
 

Fuels other than natural gas 

(3-<15MW) 
- - 

200
h
 mg/Nm

3 

310
j
 mg/Nm

3
 

Fuels other than natural gas 

(15-<50MW) 
- - 150 mg/Nm

3 

Gas - - 320 mg/Nm
3
 

Liquid 
150 

mg/Nm
3
 

150 

mg/Nm
3
 

150 mg/Nm
3
 

Solid 
150 

mg/Nm
3
 

2,000 

mg/Nm
3
 

650 mg/Nm
3
 

a 
Particulate matter 10 micrometers or less in diameter 

b 
Spark ignition 



c 
Milligrams per normal cubic meter at specified temperature and pressure 

d 
Duel fuel 

e 
Compression ignition 

f 
Higher value applies if bore size >400mm 

g 
Megawatt 

h 
Electric generation 

I 
Mechanical drive 

j 
Includes biomass 

 

 

 

 

  

 

 

 



Table ( 12  ) Air Emissions (EQEG) (Environmental Quality Effluent Guide line) 

Parameter Average Period Guideline 

Value mg/Nm
3
 

Nitrogen dioxides (NO2) 1 Year 

1-hour 

40 

200 

Ozone 8 hour daily 

maximum 

100 

Particulate matter PM10 1 year 

24 hour 

20 

50 

Particulate matter PM2.5 1 year 

24 hour 

10 

25 

Sulfur dioxide (SO2) 24 hours 

10 minute 

20 

500 

   
a
Particulate metter 10 micro meters or less diameter 

b
Particulate metter 10 micro meters or less diameter 

 

For Small Combustion Facilities Emission Guidelines 
Combustion Technology/Fuel Particulate 

Matter 

PM10
a 

Sulfur 

Dioxide 

Nitrogen 

Oxides  

Gas 
1 Year 

1-hour 
 

40 

200 

Liquid 
8 hour daily 

maximum 
 160 

Natural gas (3-<15MW
g
) - - 

90
h
 mg/Nm

3
 

210
i
 mg/Nm

3
 

Natural gas (15-<50MW) - - 50 mg/Nm
3
 

Fuels other than natural gas (3-

<15MW) 
- - 

200
h
 mg/Nm

3 

310
j
 mg/Nm

3
 

Fuels other than natural gas (15-

<50MW) 
- - 150 mg/Nm

3 

Gas - - 320 mg/Nm
3
 

Liquid 150 mg/Nm
3
 

150 

mg/Nm
3
 

150 mg/Nm
3
 

Solid 150 mg/Nm
3
 

2,000 

mg/Nm
3
 

650 mg/Nm
3
 

a 
Particulate matter 10 micrometers or less in diameter 

b 
Spark ignition 

c 
Milligrams per normal cubic meter at specified temperature and pressure 

d 
Duel fuel 

e 
Compression ignition 

f 
Higher value applies if bore size >400mm 

g 
Megawatt 

h 
Electric generation 

I 
Mechanical drive 

j 
Includes biomass 



 

 

  

 

  

  

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

(Public Health Management Plan) 



Medical Waste

Occupational Disease 

(Emergency Response Plan)

(Regular Drill)
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ေနာက္ဆက္တြတဲြင္

ေဖၚၿပထားပါသည္။ 
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The Nature of Job



CSR

GDP
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